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ANGABEN ZURKENNZEICHNUNG
MOTORNUMMER

Die Motornummer ist auf der linken Seite des Motorblockes
eingeschlagen.

ALLGEMEINE REPARATURHINWEISE

1.

Kotfiligel-, Sitz- und Bodenabdeckungen verwenden, um das
Fahrzeug sauberzuhalten und Beschadigungen zu vermeiden.

Beim Zerlegen empfiehit es sich, die Teile in der richtigen
Reihenfolge abzulegen, um den Wiederzusammenbau zu
erleichtern.

Es ist folgendes zu beachten:

(a) Bevor Arbeiten an der Elektrik ausgefiihrt werden, ist das
Minuskabel (-) von der Batterie abzuklemmen.

(b) Falls die Batterie zwecks Priifung oder Reparatur
abgekiemmt werden mus, ist stets das Minuskabel von der
Batterie abzuklemmen.

(c) Um eine Beschadigung der Batteriepole zu vermeiden,
sind die Klemmenmuttern zu idsen und die Kabelklemme
gerade anzuheben, ohne sie 2u verdrehen oder
abzuhebeln.

(d) Die Batteriepole und die Kabelklemmen mit einem
Putzlappen reinigen. Nicht mittels Feile oder &hnlichem
abkratzen.

(e) Die Kabelklemme mit geldster Mutter an den Batteriepol
anbauen und die Mutter anziehen. Die Klemme nicht mit 5
einem Hammer auf den Pol treiben.

(/) Darauf achten, daB die Abdeckung fiir die positive (+)
Klemme richtig angebracht ist.

Schlauch- und Kabeiverbindungen auf festen Sitz und richtigen
AnschiuB prifen.

Nicht-wiederverwendbare Teile

(@) Splinte, Dichtungen, O-Ringe und Wellendichtringe usw.
sind stets durch neue 2u ersetzen.

(b). Nicht-wiederverwendbare Teile sind in den Abbildungen
durch das Symbol * ¢ " gekennzeichnet.

s
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10.

11.

12.

Vorbeschichtete Teile

Vorbeschichtete Teile sind Schrauben, Muttern usw., die
werksseitig mit einem Sicherungsmittel beschichtet sind (Pfeil).

(a) Wird ein vorbeschichtetes Teil nachgezogen, geldst
oder auf anderer Art und Weise bewegt, so muB es mit dem
spezifizierten Sicherungsmittel emeut beschichtet werden.

(b) Nachbeschichtung von vorbeschichteten Teilen

(1)  Das alte Sicherungsmittel von der Schraube, der
Mutter oder von den Gewinden entfernen.

(2) Mit Druckluit trocknen.

(38) Spezifiziertes Sicherungsmittel auf das Gewinde.der
Schraube oder der Mutter auftragen.

(c) Vorbeschichtete Teile sind in den Abbildungen durch das
Symbol "% * gekennzeichnet.

Falls erforderlich, ist bei Dichtungen ein Abdichtmittel zu ver-
wenden, um Undichtigkeiten zu vermeiden.

Es sind die angegebenen Schraubenanzugsmomente sehr
sorgfaltig zu beachten. Es ist stets ein Drehmomentschlissel
zu verwenden.

Je nach Art der Reparaturarbeiten kann die Verwendung von
Sonder-Werkzeugen (SST) und Sonder-Materialien (SSM)
erforderlich werden. Es ist sicherzustellen, da8 SST und SSM
verwendet werden, wo dies vorgegeben wird, und daB die
angegebene Vorgehensweise beachtet wird. Zusammen-
stellung der;Sonderwerkzeuge (SST) siehe Sonderwerkzeug-—-
katalog: Eine Zusammensteliung der Sondermaterialien (SSM)
wird-auf Seite IX gegeben.

Bei einem Auswechseln von Sicherungen ist darauf zu achten,
daB die neue Sicherung die richtige Stromstarke aufweist. Die
angegebene Stromstarke darf NICHT Uiberschritten werden, es
darf auch nicht eine Sicherung mit einer niedrigeren
Stromstérke verwendet werden.

Das Aufbocken und Unterstiitzen des Fahrzeuges muB mit
groBter Sorgfalt geschehen. Das Fahrzeug darf nur an den
dafiir vorgesehenen Punkten aufgebockt und unterstitzt
werden.

(a) Wird das Fahrzeug nur vorn oder nur hinten angehoben,
so ist darauf zu achten, daB aus Sicherheitsgriinden die
am Boden stehenden Rader blockiert sind.

(b) Nachdem das Fahrzeug aufgebockt ist, muB es abgestitzt
werden. Es ist auBerst gefahrlich, Arbeiten unter einem
Fahrzeug auszufithren, daB nur auf einem Wagenheber
ruht, auch wenn es sich nur um eine geringfligige Tatigkelt
handelt, die schnell eredigt werden kann.

Um:gine Beschédigung der Teile zuyermeiden, sind dle
folgenden VorsichtsmaBnahmen zirergreifen:

(a) Vorsicht'beim Umgang mit efektrischen.Bauteilen, wie
Flhlern oder Relais; nicht fallenlassen. Wenn Sie auf einen
harten Boden fallen, miissen sie ersetzt werden und dirfen
nicht wieder verwendet werden.

[\
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MOTOR AUS- UND EINBAUEN

13.

(b) Beim Trennen von elektrischen Steckverbindungen mu8
am Stecker selbst (2) gezogen werden und nicht an den
Leitungen (1).

(c) Beim Abziehen der Unterdruckschiduche muB am Ende
des Schlauches (4) und nicht in der Mitte (3) gezogen
werden.

(d) Das Gehause des ECU nur 6ffnen, wenn absolut
notwendig. (Ein Beriihren der IC-Stifte kann die ICs
durch statische Elektrizitat beschadigen).

(e) Bei der Motorreinigung mit einem Dampfstrahigerat
missen Verteiler, Ziindspule, Luftfiiter und Bime-
tall-Unterdruckschaltventil (BVSV) und Unterdruck-
schaltventil (VSV) vor Feuchtigkeit geschiitzt werden.

() Esdarf niemals ein Schlagschraubendreher fiir den Aus-
bzw. Einbau von Temperaturschaltern oder Fiihlern
verwendet werden.

(g) Beim Kontrollieren der Steckverbinder auf Durchgang wird
die Prifspitze vorsichtig eingefiihrt, um die Klemmen vor
Verbiegen zu schitzen.

(h) Bei Verwendung eines UnterdruckmeBgerats darf niemals
der Schlauch an einen Stecker, der zu gro8 ist, gedriickt
werden. Stattdessen ist ein Reduzierzwischenstiick zu
verwenden. Wenn der Schlauch einmal Giberdehnt wurde,
kann er unter Umstinden undicht sein.

Vor dem Abziehen sind die Schiduche zu kennzeichnen:

(@ Wenn Unterdruckschlauche abgezogen werden, miissen
sie gekennzeichnet werden,-um ein korrektes
Wiederanschiieen zu gewahreisten.

(1) VIV fir TP, weiBe Seite
(2) VTV fur TP, schwarze Seite

(b’ Nach Beendigung der Arbetlt ist eine erneute Kontrolle
durchzufiihren, um sicherzustellen, da8 die
Unterdruckschlauche richtig angeschiossen sind. Eine
Plakette unter der Haube zeigt die richtige Anordnung.

Der Motor ist nach oben mit einem Werkstattkran'bzw. Kranwagen auszubauen. Beim Wiedereinbau sind die
Schrauben der Motorlagerung mit den in der Tabelle auf Seite VIl aufgefiihrten Anzugs-Drehmomenten anzuziehen.
Fur die Schrauben zwischen Motor und Getriebe stehen die Anzugs-Drehmomente im Heft Kupplung, Schaltgetriebe.
Ansonsten ist nichts besonderes zu beachten - der Aus- und Einbau des Motors ist deshalb nicht beschrieben.




IN DIESEM REPARATURLEITFADEN VERWENDETE ABKURZUNGEN

Abkiirz. Begriff in engl. Sprache Benennung
APPROX. Approximate Ca.
AS Alr Suction System AusiaB-Luftansaugsystem
BTDC Before Top Dead Center v.OT
BVSYV Bimetal Vacuum Switching Valve Bimetall-Unterdruckschaltventil
DP Dash Pot DrosselklappenschlieBdampfer
ECU Electronic Controlled Unit Motor-Steuercomputer
EFl Electronic Fuel Injection Elektronisches Benzineinspritzsystem
EGR Exhaust Gas Recirculation Abgasriickfiihrung
ESA Electronic Spark Advance Elektronische Zlindverstellung
EVAP Evaporative Emission Control Kraftstoff-Verdunstungsaniage
FL Fusible Link Sicherung
- FPU Fuel Pressure Up Kraftstoffdruck-Anhebung
1G Ignition Ziindung
MP Muiltipurpose Mehrzweck
PCV Positive Crankcase Ventilation Positive Kurbelgehauseentliftung
PS Power Steering Servolenkung
SSM Special Service Materials . Sondermaterialien
SST Special Service Tools Sonderwerkzeuge
sw Switch Schalter
TCCS Taro Computer Controlled System Computersteuerung
TDC Top Dead Center oT
TP Throttle Positioner Drosselkiappensteller
TWC Three-way Catalyst Dreiwege-Katalysator
vsv Vacuum Switching Valve Unterdruckschaltventil
vV Vacuum Transmitting Valve Unterdruckiibertragungsventil

)

Vi



DREHMOMENTVORGABEN FUR STANDARDSCHRAUBEN
BESTIMMUNG DER SCHRAUBENFESTIGKEIT

- Markierung Klasse Markierung Klasse
Sech§kant- Schrauben- Stift-
schraube kopf-Nr. 4- 47 schraube keine
5- 5T Mark.
6 67 ull 4T
7- 7T
keine
Mark. 47
Sechskant- keine
flansch- Mark. 4T
schraube, mit
Sechskant- Nut
schraube ol
mit U-Scheibe S
S 6T
Sechskant- =
schraube zwei !
hervor- 5T g
stehende =
Linien g
Sechskant- ge-
flansch- zwei schweiBte
schraube, hervor- 6T Schraube 4T
Sechskant- stehende
schraube Linien
mit U-Scheibe
Sechskant-
schraube 0 drei
o N hervor- rdi
stehende
Linien

Vil




DREHMOMENTVORGABEN FUR STANDARDSCHRAUBEN

Vorgegebenes Drehmoment
Kiasse | Purchm. S—teigung in Sechskantkopf- Sechskantflansch-
mm mm schraube schraube
Nm Nm
6 1 5,4 5,9
8 1,25 13 14
10 1,25 25 28
4T
12 1,25 47 53
14 1,5 75 83
16 1,5 113
6 1 6,4 -
8 1,25 16 -
10 1,25 32 -
5T
12 1,25 59 -
14 1,5 91 .
16 1,5 137 -
6 1 7.8 8,8
8 1,26 19 21
10 1,25 39 43
6T
12 1,25 72 79
14 1,5 123
6 1 11 12
8 1,26 25 28
10 1,25 52 58
14
12 1,25 95 103
14 1,5 147" 167
16 1,5 226

VIl




SONDERMATERIALIEN (SSM)

Teilebenennung

Teile-Nr.

Abschn.

Verwendung usw.

Dichtungspaste

AMV 188 200 03

Motor

Dichtflache des VerschluBstopfens
im Bereich zwischen Zylinderkopf
und Stopfen Bereich zwischen der
Zylinderblock-Unterkante und der
Wellendichtringhalterung und dem
Steuerkettendeckel

Olwanne

Sicherungsmittel

D 000 600

Motor

Befestigungsschraube EGR-Ventil
(geringster Abstand zur Vorderseite)
BVSV

Klhlwasser-Temperaturfiihler

Schmier-
system

Olpumpen-Befestigungsschraube
(oberste Schraube)

Dichtungspaste

AMV 188 200 03

Motor

Oldruckschalter

IX




VorsichtsmaBnahmen fiir Fahrzeuge mit Katalysator

Achtung: Falls grd8ere Mengen unverbrannten Krattstoffs in
den Katalysator gelangen, kann sich dieser uberhltzen und

dadurch zerstdrt werden.

1.

2.

Nur bleifreies Benzin verwenden.

Lingeres Laufen im Leerlauf vermeiden.

Der Motor darf nicht ldnger als 10 Minuten bei erhhter Leerlauf-
drehzahl und nicht langer als 20 Minuten im Leerlauf betrieben
werden.

Zindfunkentest vermeiden.

(a) Zindfunkentests nur durchfiihren, falls absolut erforderlich.
Der Test solite so kurz wie moglich sein.

(b) Beim Test den Motor nicht hochdrehen.

Oberm#Big lange Kompressionstests vermeiden.
Kompressionsmessungen missen so schnell wie mogllch
ausgefiihrt werden.

Den Motor nicht mit nahezu leerem Tank betreiben.
Dies kann zu Fehlziindungen und damit zu iibermagigen
Belastungen des Katalysators fiihren.




MOTOR

TECHNISCHE DATEN
Motorein- Keilriemen
stellung Eindriicktiefe neuer Riemen 5-7mm
gebr. Riemen 7-10 mm
Spannung (Bezugswert) neuer Riemen 45 - 55 kg
gebr. Riemen 20 -35 kg
Kihimittelmenge mit Heizung 841
Motordimenge
ohne Offilterwechsel 381
mit Offilterwechsel 4,31
Erstbefiillung 481
Ventilspiel Einla 0,20 mm
AuslaB 0,30 mm
Batteriesauredichte 1,26 - 1,27
(voll geladen bei 20°C)
Max. Widerstand der Ziindkabel 25 kOhm pro Leitung
Zindkerzen
Typ (mit herkbmmlichen Elektroden)
ND W16EXR-U
Elektrodenabstand bei herkdmmilichen Elektroden: 0,8 mm
Zindzeitpunkt im Leerdauf 5°vor OT
Zindfolge 1-34-2
Leerlaufdrehzahl 750/min
DP-Anschlagsdrehzahl 2000/min
CO-Gehalt im Leerauf 0..0.5%
HC-Gehalt im Leerdauf 100 ppm
CO2-Gehalt im Leerauf 12%
Kompres- bei 250/min Standard 12 bar
sionsdruck ' Mindestwert 10 bar
Druckdifferenz zwischen den Zylindern max. 1 bar

263




TECHNISCHE DATEN (Fortsetzung)

Zylinderkopf | Verzug Zylinderblockseite max. 0,15 mm
- Krimmerseite max. 0,20 mm

Ventilsitze EinlaB 30°, 45°, 60°
Nachschieifwinkel AuslaB 30°, 45°, 65°

Sitzwinkel 45°

Sitzbreite 1,2-1,6 mm

Ventilfuhrung | innendurchmesser 8,01 - 8,03 mm
AuBendurchmesser Standard 13,040 - 13,051 mm

UbermaB 0,05 13,090 - 13,101 mm

Auswechseltemperatur (Zylinderkopfseite) ca. 90°C

Ventil Gesamtlange Standard EinlaB 113,56 mm
AuslaB 112,4 mm

VerschleiBgrenze EinlaB 113,0 mm

AuslaB 111,9 mm

Sitzwinkel 445°
Schaftdurchmesser EinlaB 7,970 - 7,985 mm

AuslaB 7,965 - 7,980 mm

Ventilschaftspiel Standard EinlaB 0,025 - 0,060 mm

AuslaB 0,030 - 0,065

VerschleiBgrenze EinlaB 0,08 mm

AuslaB 0,10 mm

Randdicke Verschlei3grenze 0,6 mm

Ventilfeder Ungespannte Langie 48,5 mm
Lange in eingebautem Zustand 40,5 mm

Spannung im eingebauten Zustand Standard 295 N
Rechtwinkligkeit VerschleiBgrenze 1,6 mm

Kipphebel Durchmesser Kipphebelwelle 15,97 - 15,99 mm
und Kipp- Spiel Kipphebel/Kipphebelwelle Standard 0,01 -0,05 mm
hebelwelle VerschieiBgrenze 0,08 mm
Kette und Kurbelwellenrad VerschleiBgrenze 59,4 mm
Kettenrader | Nockenwellenrad VerschleiBgrenze 113,8 mm
Kettenspan- | Kettenspannerkopfdicke VerschleiBgrenze 11,0 mm
ner und Dampfer Nr. 1 VerschleiBgrenze 0,5 mm
Dampfer Dampfer Nr. 2 VerschleiBgrenze 0,5 mm
Nockenwelle | Axialspiel Standard 0,08 -0,18 mm
Verschleigrenze 0,25 mm

Lagerzapfenspiel Standard 0,01 - 0,05 mm

: VerschleiBgrenze 0,1 mm

Lagerzapfendurchmeser 32,98 - 33,00 mm

Schlag max. 0.2 mm

Nockenhodhe Standard = EinlaB 42,63 - 42,72 mm
H AuslaB 42,69 - 42,78 mm




TECHNISCHE DATEN (Fortsetzung)

Ansaug- Krimmerober-  VerschieiBgrenze Ansaugkrimmer 0,2 mm
und Abgas- | flache Abgaskrimmer 0,7 mm
kriimmer
Zylinderblock | Verzug Zylinderkopfauflage VerschleiBgrenze 0,05 mm
Zylinder, Bohrungsdurchmesser . Standard 92,00 - 92,03 mm
VerschieiBgrenze Zylinderbohrung ,
‘ Standardgrife VerschleiBgrenze 92,03 mm
Uberma8 0,50 VerschleiBgrenze 92,53 mm
Uberma@ 1,00 VerschleiBgrenze 83,03 mm
Konizitat und Unrundheit VerschleiBgrenze 0,02 mm
Zylinderblock, Hauptlagerzapfenbohrung
Standard Nr. 3 64,004 - 64,010 mm
Nr. 4 64,010 - 64,016 mm
Nr. 5 64,016 - 64,022 mm
Unterma8 0,25 64,004 - 64,022 mm
Kolben und | Kolbendurchmesser Standard 91,975 - 92,005 mm
Kolbenringe UntermaB 0,50 92,475 - 92,505 mm
UntermasB 1,00 mm 92,975 - 93,005 mm
Kolbenspiel Standard 0,015~ 0,035 mm
KolbenringstoBspiel
Standard Nr. 1 0,25 - 0,47 mm
Nr. 2 0,60 - 0,82 mm
Olabstreifring 0,20 - 0,57 mm
VerschleiBgrenze Nr, 1 1,07 mm
Nr. 2 1,42 mm
Olabstreifring 1,17 mm
Spiel der Kolbenringe in d. Ringnut Standard 0,03 - 0,07 mm
(Kolbenring neu) Verschleigrenze 0,2 mm
Einbautemperatur Kolbenbolzen 80°C
Pletiel und Axialspiel Standard 0,16 - 0,26 mm
" Lager VerschleiBgrenze 0,3 mm
Innendurchmesser,
Pleuelfuf3 Standard Markierung A 56,00 - 56,006 mm
Markierung B 56,006 - 56,012 mm
Markierung C 56,012 - 56,018 mm
UntermaB 0,25 56,00 - 56,018 mm

)




TECHNISCHE DATEN (Fortsetzung)

Pleusl und Lagerschalendicke (Lagermitte)
Lager R Standard Markierung A 1,484 - 1,488 mm
(Fortsetzung) Markierung B 1,488 - 1,492 mm
Markierung C 1,492 - 1,496 mm
UntermaB 0,25 1,626 - 1,636 mm
Pleuellagerspiel Standard 0,025 - 0,055 mm
VerschleiBgrenze 0,10 mm
Spiel Kolbenbolzen/Pleuelbuchse Standard 0,005 - 0,011 mm
Verschleigrenze 0,015 mm
Kolbenbolzendurchmesser 23,500 - 23,512 mm
Innendurchmesser Pleuelbuchse 23,511 - 23,523 mm
Durchbiegung pro 100 mm max. 0,05 mm
Verwindung pro 100 mm max. 0,15 mm
Kurbelwelle | Axialspiel Standard 0,02 - 0,22 mm
Verschleilgrenze 0,3 mm
Antaufring (Dicke) Standard 2,690 - 2,740 mm
UbermaB 0,125 2,753 - 2,803 mm
Ubermaf 0,250 2,815 - 2,865 mm
Hauptlagerspiel Standard 0,025 - 0,055 mm
Verschleigrenze 0,08 mm
Wellenzapfendurchmesser Standard 59,984 - 60,000 mm
UntermaB 0,25 59,701 - 59,711 mm

Lagerschalendicke (Lagermitte)
Standard Nr.'3 1.988 - 1,992 mm
Nr. 4 1,992 - 1,996 mm
Nr. 5 1,996 - 2,000 mm
UntermaB 0,25 2,126 - 2,136 mm
Kurbelzapfendurchmesser Standard 52,988 - 53,000 mm
‘ ' UntermaB 0,25-mm 52,701 - 52,711 mm
Schlag max. 0,1 mm
Unrundheit Wellenzapfen Verschleilgrenze 0,01 mm

Kegeligkeit und

Unrundheit Kurbelzapfen Verschleigrenze 0,01 mm
Schwungrad | Schlag max. 0,1 mm

)




ANZUGSDREHMOMENTE

Angezogenes Teil Nm
Zylinderkopf — Ventildeckel 5
Zylinderkopf — Nockenwellenlagerdeckel 20
Zylinderkopf — Ansaugkrimmer 19
Zylinderkopf — Abgaskrimmer 44
Zylinderkopf —- Zlindkerze 18
Zytinderkopf — Zundverteiler 19
Ventilspieleinstellschraube — Kipphebel 25
Abgaskriimmerplatte — Abgaskriimmer 44
Nockenwelle — Verteilerantriebsrad 78
Zylinderblock — Zylinderkopf 78
Zylinderblock — Kurbeiwellenlagerdeckel 103
Zylinderblock — Halterung fiir hinteren Wellendichtring 18
Zylinderblock — Offiiterhalterung . 29
2Zylinderblock — Oiwanne 13
Zylinderblock — Schwingungsdampfer 22
2ylinderblock — Kettenspanner 19
Pleuelstange — Pleueldeckel 69
Kurbelwelle — Schwungrad 108
Kurbelwelle — Kurbelwellenriemenscheibe 157
Olpumpe - Zylinderblock — Steuerkettendeckel 19

6}




FEHLERSUCHE

MOTOR WIRD ZU HEISS
Stérung ‘Mdgliche Ursache Abhilfe Seite
Motor wird zu heif8 Kihisystem defekt Kihlsystem prifen 187
Falscher Ziindzeitpunkt Einstellen 15
MOTOR SPRING SCHLECHT AN
Stérung Maogliche Ursache Abhilfe Seite
Motor dreht nicht Startanlage defekt Fehler an der Startanlage *
oder nur langsam
durch
Motor springt nicht Keine Kraftstoffzufuhr zum Einspritzventil EFI-System prifen 920
oder schlecht an e Kraftstofftank leer
(dreht jedoch e Benzinpumpe arbeitet nicht
einwandfrei durch) e Kraftstoffilter verstopft
e Kraftstoffleitung verstopft
oder undicht
EFl-System defekt Instandsetzung
Stérung der Ziindanlage Ziindfunkentest durchfiihren
e Ziundspule Prifen, ggf. ersetzen
e Ziindtransistor
e Zindverteiler Zindverteiler prifen
Zundkerzen defekt prifen, ggf. ersetzen 12
Ziindkabel abgerissen oder gebrochen " Zundkabel priffen 12
Unterdruckverluste Instandsetzung
e PCV-Schlauche
o EGR-Ventil
e Ansaugkrimmer
e Ansaugkammer
e Drosselkiappenteil
Lufteintritt zwischen Luftmengenmesser Instandsetzung
und Drosseiklappenteil
Kompressionsdruck zu gering Kompression priifen 28

* Siehe Heft "Elektrische Anlage"

)




UNRUNDER LEERLAUF

Stérung Mdgliche Ursache Abhilfe Seite
Motor lauft unrund, | Zindkerze(n) defekt Priifen, ggf. ersetzen 12
setzt aus oder bleibt | Ziindkabel defekt Prifen, ggf. ersetzen 12
stehen Zindspule

o Ziindspule Prifen, ggf. ersetzen

e Zindtransistor

e Zindverteiler Priifen, ggdf. instand setzen

Falscher Ziindzeitpunkt Einstellen 15

Unterdruckverluste Instandsetzung

e PCV-Schiduche

o EGR-Ventil

e Ansaugkrimmer
e Ansaugkammer
o Drosselkiappenteil

Lufteintritt zwischen Luftmengenmesser Instandsetzung

und Drosselklappenteil

Falsche Leerlaufdrehzahi Einstellen 16
EFI-System defekt Instandsetzung

Motor wird zu heif3 Kihisystem prifen
Kompressionsdruck zu gering Kompression prifen © 20
Falsches Ventilspiel Einstellen 14
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SCHLECHTE GASANNAHME UND SCHLECHTE BESCHLEUNIGUNG

Zindung nach)

Stdrung Méogliche Ursache Abhilfe Seite
Motor nimmt Zundkerze(n) defekt Prifen, ggf. ersetzen 12
schlecht Gas an, Zundkabel defekt Prufen, ggf. ersetzen 12
schlechte Beschleu- | Unterdruckverluste Instandsetzung
nigung e PCV-Schiduche
e EGR-Ventil
e Ansaugkriimmer
e Ansaugkammer
e Drosselklappenteil :
Lufteintritt zwischen Luftmengenmesser Instandsetzung
und Drosselklappenteil
Falscher Zlindzeitpunkt Einstellen 15
Kraftstoffsystem verstopft Kraftstoffsystem priifen 142
Luftfilter verstopft Luftfilter priifen 12
Storung in der elektronischen Instandsetzung
Benzineinspritzung
Stérung im Abgaskontrolisystem
(bei kaltem Motor)
e EGR-System‘stets eingeschaltet EGR-System priifen
Motor wird zu hei3 Kihisystem priifen
Kompressionsdruck zu gering Kompression prifen 20
MOTOR DIESELT NACH
Stérung Maogliche Ursache Abhilfe Seite
Motor dieselt nach EFl-Anlage fehlerhatft Instandsetzung
(lauft nach Aus-
schalten der




-

AUSPUFFKNALLEN, VERGASERPATSCHEN

Stérung Mégliche Ursache Abhiife Seite
Auspufknallen im " Absperrung der Kraftstoffzufuhr bei EFI-System (Kraftstoffabsper- 184
Schiebebetrieb Schubabschaltung immer ausgeschaltet rung) priifen AS-System
: AS-System (Luftansaugsystem) defekt (Luftansaugsystem) priifen
Andauerndes Luftfilter verstopft Luftfilter prifen 12
Auspuffknallen EFI-System defekt Instandsetzung
Falscher Ziindzeitpunkt Einstellen 15
Falsches Ventiispiel [ Einstellen 14
Motor patscht EFI-System defekt instandsetzung
Unterdruckveriuste gdf. Instandsetzung
o PCV-Schlduche
e EGR-Ventil
e Ansaugkrimmer
e Ansaugkammer
e Drosselklappenteil
Lufteintritt zwischen Luftmengenmesser Instandsetzung
und Drosselklappenteil
Ungenligende Kraftstoffzufuhr Fehlersuche am Kraftstoff-
system durchfithren 920
Falscher Zundzeitpunkt Einstellen
Falsches Ventilspiel Einstellen 15
Olkohleansatz in den Zylinderkopf prifen 14
Verbrennungsraumen
OLVERBRAUCH ZU HOCH
Storung Mogliche Ursache Abhilfe Seite
Olverbrauch zu Olundichtigkeit ggf. Instandsetzung
hoch PCV-Leitung verstopft | PCV-System prifen
Kolbenringe verschlissen o.schadhaft Priifen
Ventilschaft und -fiihrung verschlissen Prifen
Ventitschaftabdichtung verschlissen Priifen

20




KRAFTSTOFFVERBRAUCH ZU HOCH

Stérung Mdgliche Ursache Abhilfe Seite
Kraftstoffverbrauch Undichtigkeit im Kraftstoffsystem ggf. Instandsetzung
zu hoch Luftfilter verstopft Priifen 12
Falscher Ziindzeitpunkt Einstellen 15
EFI-System defekt ggf. Instandsetzung
e Einspritzventil defekt
o Kraftstoffabschaltung im
Schiebebetrieb defekt
Zindkerzen defekt Prifen, ggf. ersetzen 12
Abgasriickfihrung immer eingeschaitet Prifen
Kompressionsdruck zu gering Kompression prifen 20
Reifendruck zu gering Korrigieren
Kupplung rutscht Fehler an der Kupplung
: suchen
Bremsen schleifen Fehler an der Bremsanlage
suchen
Unangenehmer Leeraufdrehzahl falsch eingestelit Karrigieren 16
Geruch Falscher Ziindzeitpunkt Einstelien 15
Unterdruckverluste Instandsetzung
e PCV-Schiduche
e EGR-Ventil
e Ansaugkrimmer
e Ansaugkammer
e Drosselklappenteil
EF}-System defekt Instandsetzung

)
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MOTOREINSTELLUNG
KOHLMITTEL KONTROLLIEREN
1. Kiihimitteistand im Ausgleichsbehéiter prifen

Der Kiihimittelstand muB zwischen den Strichen "LOW" und
"FULL" (Unter-/Obergrenze) liegen.

Bei zu niedrigem Fllstand Ist das Kihisystem auf Undichtig-
keiten zu untersuchen und Khimitte! bis zum oberen Strich
aufzufiillen.

C00589

2. Qualitit des Kiihimittels priifen

im Bereich des Kilhimitteleinfiillstutzens diirfen sich keine
iibermaBigen Rost- und Kesselsteinablagerungen befinden und
das Kiihimittel darf keine Olbeimengungen aufweisen.

Verunreinigtes Kihimittel ist zu wechseln.

" coos63 MOTOROL'KONTROLLIEREN

1. o “Qualitét des Motordls priifen
Ol auf Alterung, eingedrungenes Wasser, Verfarbung oder
Verdiinnung kontrollieren. Bei mangelhafter Olqualitat einen
Olwechsel vornehmen.

i Nur Motorendle nach API-Spezifikation verwenden. Auf die
10 richtige Viskositatsklasse achten.
0 A Mehrbereichsole, Spezifikation VW 501 01
10 Mehrbereichs-Markendle, Spezifikation API-SF oder SG
20

B Leichtlaufdle, Spezifikation VW 500 00
C Einbereichs-Markenéle, Spezifikation API-SF oder SG

Zu erwartende AuBentemperaturen im Zeitraum bis zum

nachsten Olwechsel beachten.
2. Motordistand priifen

Der Olstand muB zwischen den Markierungen "L" und "F* auf dem
MeBstab liegen.

Bei zu niedrigem Olstand den Motor auf Undichtigkeiten untersu-
chen und bis zur Markierung "F* O! nachfiillen.

=

[
EM1759 f‘{
i

= =

BATTERIE KONTROLLIEREN

(Siehe Leitfaden "Elektrische Anlage)
Normale Dichte:
1,25 - 1,27 bei 20 °C, wenn voll geladen.

11



LUFTFILTER REINIGEN

(@) Sichtkontrolle des Filtereinsatzes auf Uberméasige
Verschmutzung, Beschadigungen sowie auf Verdlung.

Hinweis: Verolung kann auf ein verklemmtes PCV-Ventil
hinweisen.
Filter gegebenentalls ersetzen.

(b) Filtereinsatz mit Druckluft reinigen.

Zunachst griindlich von der Riickseite (2) her blasen und anschiie-
Bend die Vorderseite (1) abblasen.

HOCHSPANNUNGS-ZUNDKABEL PRUFEN

1.

Durch vorsichtiges Ziehen an der Gummitiilie (3)
Ziindkabel (4) von Ziindkerze abziehen

Hinweis: Dehnen und Knicken der Kabel kann zur Beschadigung
fihren. ‘

(A) richtig
(B) falsch

Widerstand der Ziindkabel priifen

Den Widerstand messen, ochne den Kerzenstecker,yom
Kabel zu trennen.

Max. Widerstand: 25 kOhm pro Leitung
Gegebenenfalls Ziindkabel, Verteilerkappe oder beides ersetzen.

ZUNDKERZEN PRUFEN

Zindkerzen herausschrauben
Ziandkerzen sdubern
Ziindkerze mit Kerzenreinigungsgerat oder Drahtbirste sdubern.

Sichtpriifung der Zﬁndkerzeﬁ

e oY
Ziindkerzen auf Elektrodenverschlei sowie auf Beschadigungen
am Gewinde und Isolator' prifen.

Gegebenenfalls Kerzen erneuern.
Empfohlene Zundkerzen: W 16 EXR-U
Original-Teilenummer: J90 919010 64

12



(A)

()

MAO003S

@

@)

CHO230

4. Elektrodenabstand nachstellen

AuBenelektrode gegebenenfalls vorsichtig nachbiegen, um
den Elektrodenabstand zu korrigieren.

Richtiger Elektrodenabstand: 0,8 mm
Ziindkerzen wieder einschrauben
Anzugsdrehmoment: 18 Nm

ANTRIEBSRIEMEN FOR GENERATOR PROFEN

(a) Sichtpriffung des Riemens auf Risse, Olspuren oder
VerschieiB. Es ist darauf zu achten, daB ein Abstand (1)
zwischen Riemenscheibe und Antriebsriemen vorhanden ist.

Falls erforderich, Keilriemen ersetzen.

(A) = richtig’
(B) = falsch

(b) Eindriicktiefe des Keilriemens priifen: Riemen an der in der
Abbildung gezeigten Stelle zwischen Lifterriemenscheibe (2)
und Generator (3) mit 98 N durchdriicken,

Eindrlicktiefe:
Neuer Riemen: 5-7mm
Gebrauchter Riemen: 7-10mm

Gegebenenfalls Riemenspannung korrigieren.

Hinweis:
e Ein"neuer Riemen" ist ein Riemen mit weniger als 5 Minuten
Einsatzdauer bei laufendem Motor.

e Ein“gebrauchter Riemen" ist ein Riemen, der langer als 5
Minuten bei laufendem Motor verwendet wurde.

e Nach Einbau des Keilriemens, Motor ca. 5 Minuten lang
laufen lassen und die Keilriemenspannung erneut prifen.

13



F11209

EM2051

EM2052

EM2051

VENTILSPIEL PROFEN
1. Motor warmiaufen lassen

2. Motor abstellen und Ventildeckel ausbauen

3. Zylinder Nr. 1 aut OT stellen

(a) Die Kurbelwelle mit einem Schraubenschliissel so drehen,
daB die Kerbe der Riemenscheibe mit der Markierung “0"
Ubereinstimmt.

(b) Prufen, ob die Kipphebe! des Zyinders Nr. 1 frel sind und
die Kipphebel des Zylinders Nr. 4 anliegen.

Falls nicht, Kurbelwelle um eine ganze Umdrehung drehen und die
Markierungen wie oben beschrieben ausrichten.

4, Einstellung des Ventilspiels
(@) Die mit Pfeil gekennzeichneten Ventile einstellen

Ventilspiel: (1) vomn
(2) EinlaB 0,20 mm
(3) AustaB 0,30 mm

e Mit einer Flhlerlehre Abstand zwischen Ventiischaft
und Kipphebel messen. Sicherungsmutter 16sen und
die Einstellschraube drehen, bis das korrekte Ventil-
spiel erreicht ist. Einstellschraube festhalten und
Sicherungsmutter festziehen.

¢ Ventilspiel erneut priifen. Die Fiihleriehre muB sicti
mit leichtem Widerstand bewegen lassen.

(b) Die Kurbelwelle um eine volle Umdrehung (360°) drehen und
- die Ziindzeitpunktmarkierungen wie oben beschrieben
ausrichten. Die durch Pfeile gekennzeichneten Ventile

einstellen.
'r-.'i_‘lq;i:
(4) vorn -l
(5) EinlaB j
(6) AuslaB

" (c) Zylinderkopfdeckel wieder einbauen.

14



Z(indzeitpﬁnkt prifen und einstellen
1. Drehzahimesser anschlieSen

Testleitung (2) eines Drehzahimessers (1) an die Minusklemme (-)
der Zilindspule (3) anschlieBen.

Achtung: )

o Niemals die Klemmen der Zindspule mit Masse in Beriih-
rung kommen lassen, da dies zur Beschadigung des Ziind-
transistors und/oder der Ziindspule fihren kann.

MA0307 e Da einige Drehzahlmesser sich fiir diese Ziindanlage nicht
eignen, wird eine Anfrage beim jeweiligen Hersteller ~ «
empfohlen.

2. Motor warmlaufen lassen

3. Ziindz: :punkt priifen und einstelien

(a) Die Anschliisse T.(5) und E1 (4) des Priifanschlusses mit
einem Uberbriickungsdraht kurzschlieBen.

(b) Ziindzeitpunkt mit Hilfe einer Ziindlichtpistole priifen.
Zundzeitpunkt: 5° vor OT im Leerauf
(c) Klemmschraube fiir Verteiler lockern!

T (d) Einstellung durch Drehen am Verteiler vornehmen.
. )‘ F11843 (e) Klemmschraube wieder anziehen und Einstellung des

Zindzeitpunkts nochmals kontrollieren.

Anzugsdrehmoment: 20 Nm
() Uberbriickungskabel vom PrisfanschiuB abnehmen.
Zindzeitpunkt: jetzt ca. 12° vor OT im Leerauf

F11164 |

1GO570
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Leeriaufdrehzahl priifen und einstelien
Priifbedingungen

1.

@)
(b)

(c)
(d)
(e)
(f)
@

Luftfilter eingebaut.

Alle Schiduche und Leitungen des Luftansaugsystems sind
angeschlossen.

Alle Nebenverbraucher sind ausgeschaltet.

Alle Unterdruckleitungen sind korrekt angeschlossen.
Alle Steckverbinder des EFI-Systems sind voll eingefiihrt.
Ziindzeitpunkt i.0.

Getriebe im Leerlauf.

2. Drehzahimesser anschlieBen

Testleitung (2) eines Drehzahimessers (1) an die Minusklemme (-)
der Ziindspule (3) anschlieBen.

3.

Achtung:

Niemals den DrehzahimeBanschiuB mit Masse in Beriih-
rung kommen lassen, da dies zur Besch&digung des Zind-
transistors und/oder der Ziindspule fihren kann.

Da einige Drehzahimesser sich fiir diese Ziindanlage nicht
eignen, wird eine Anfrage beinvjeweiligen Hersteller
emptohlen.

Motor warmlaufen lassen

4. Luftschieber priifen

(@)

Im Leeriauf den Luftschieberschlauch zusammenkiemmen.

(b) Sicherstellen, daB die Drehzahl nicht mehr als 50/min falit.

Leerlaufdrehzahl priifen und einstelien

Priifwert: 750 +50/min
Falls die Leerlaufdrehzahl nicht dem Soliwert entspricht, mit der
Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube (4) korrigieren.

Einsteliwert: 750/min

=
2
Lz,
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DROSSELKLAPPENDAMPFER (DP) PROFEN UND EINSTELLEN
1. Motor warmlaufen lassen und abstellen

2. Drehzahimesser anschlieBen

3. Motor anlassen
4

Leerlaufdrehzahl prifen und einstellen
(Siehe Seite 16)

5. Einstelldrehzahl des Drosselklappendémpfers priifen
(a) Deckel und Filter des Drosselklappendampfers ausbauen.
(b) Motor einige Sekunden lang bei 2500/min (1) laufen lassen.
(c) Bohrung des Unterdruckventils (VTV) verschiieBen (Pfeil).

ECO138 EC3356

{(d) Drosselkiappe Iosen.
(e) Einstelldrehzahl des Drosseklappendampfers prifen.
Einstelldrehzahl des Drossenklappendampfers (2): 2000/min

€C0137

Falls‘der gemessene Wert nicht dem Sollwert entspricht, mit der
Einstellschraube des Drosselklappendampfers einstelien.

() Filter und Deckel wieder einbauen.

EC3343 ECIJ44

6. Funktion des VTV priifen

Den Motor einige Sekunden lang bei 2500/min laufen lassen,
Drosselklappe (3) 16sen und priifen, ob in ca. 1 Sekunde dig
Leerlaufdrehzahl (4) wieder erreicht wird.

/

RPM
()

EC3357 ECO141

20
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4)

F2837

EM5301

€C3157

CO-GEHALT PRUFEN UND EINSTELLEN

Hinweis: Dieses Verfahren dient nur zur Feststellung, ob der Co-
Gehalt im Leerlauf den Vorschriften entspricht.

Prifbedingungen
(@) Motor hat Betriebstemperatur.
{b) Luftfilter ist eingebaut.

(c) Alle Schiduche und Leitungen des Luftansaugsystems sind
korrekt angeschlossen.

(d) Alle Nebenverbraucher sind ausgeschaltet.
(e) Alle Unterdruckleitungen sind angeschlossen.

Hinweis: Alle Unterdruckschlauche des EGR-Systems usw.
miissen korrekt angeschiossen sein.

() EFI-Steckverbinder sind ganz eingefihrt.
(@) Ziindzeitpunkt i.O.
(h} Getriebe im Leerlauf.

Funktion der Lambda-Sonde priifen

(@) Die KlemmenT (1) und E1 (2) des Prifanschlusses mit
einem Draht {iberbriicken.

(b) Das positive (+) Kabel des Spannungsmessers (4) an
der VF Klemme (3) des Prifanschliusses und das
negative (-) Kabel an Klemme E1 (2) anschlieBen.

(c) Den Motor 90 Sekunden lang mit 2500/min laufen lassen.
(d) Die Drehzahl bei 2500/min halten und die Anzahl der
Nadelausschlage zwischen 0 und 7 V zihien.
Mindestanzahl dérNadelausschlage:
8-mal in 10 Sekunden

Falls die Anzahl der Nadelausschlage nicht dem Sollwert
entspricht, das Luftansaugsystem priifen. Erforderlichenfalls das
EFI-System prifen.

Motor 90 Sekunden mit 2500/min laufen lassen

CO-Sonde des CdMeBgeréts mindestens 40 cm weit in das
Abgasendrohr einfiihren

VSV-Steckverbinder des AS-Systems trennen

18



FEHLERSUCHE

CO-Gehalt im Leeriauf prifen

Mindestens eine Minute vor dem Priifen warten, damit sich die
Konzentration stabllisieren kann. Die Messung innerhalb von 3
Minuten abschlieBen.

Sollwert: 0 - 0,5 %

Falls der CO-Gehalt nicht dem Sollwert entspricht, so kdnnen die
mdéglichen Ursachen an Hand der nachfolgenden Tabelle er-
mittelt werden.

7. VSV-Steckverbinder des AS-Systems wieder anschlieBen.

HC

CcO

Symptome

Magliche Ursache

2u hoch

normal

Unrunder Leerauf

1. Zindung defekt

e Falscher Ziindzeitpunkt

o Ziindkerzen verdlit, falscher Elektroden-
abstand, Masseschlu

o Ziindkabel unterbrochen oder falsch
angeschlossen

e RiB in der Verteilerkappe

Falsches Ventilspiel

Undichtes EGR-Ventil

Undichte AuslaBventile

Undichter Zylinder

ok @

zu hoch

niedrig

Unrunder Leerlauf

HC-MeBwerte schwanken

1. Undichtigkeit im Unterdrucksystem:
e Unterdruckschlauch
e Ansaugkriimmer
e LufteinlaBkammer
e Drosselklappengehause
e PCV-Leitung
e Drosselkdappengehduse

zu hoch

zu hoch

Unrunder Leerlauf

Schwarzer Auspuffqualm

1,. Verstopfter Luftfilter
2. Verstopftes PCV-Ventil
3. Defektes EFi-System:
o Defekter Druckregler
e Verstopfte Kraftstoffriicklaufieitung
o Detekter Luftmengenmesser
o Defekter Kiihimittel-Temperaturfiihler
o Defekter Ansaugiuft-Temperaturfihier
o Defekter EFI-Computer
o Defekte Einspritzventile

o Defektes Kaltstart-Einspritzventil

- 19



EM5825

KOMPRESSIONSDRUCK PRUFEN

EolR o A

Hinweis: Bei Leistungsabfall, iibermaBigem Kraftstoff- oder Olver-
brauch sollte der Kompressionsdruck gemessen werden.

Motor warmiaufen lassen und wieder abstellen
Zﬁndkerzeﬁ herausschrauben

Verteilerstecker abziehen

Stecker des Kaltstartventils abziehen

Kompression aller Zylinder messen

(@) Kompressionsdruckpriifer an der Ziindkerzenbohrung
ansetzen.

(b) Drosselklappe ganz 6ffnen.

(c) Wahrend der Motor mit dem Anlasser durchgedreht wird,
die Kompression messen.

" Diese Messung muB in kilrzestmoglicher Zeit durchgefiihrt

werden, um eine Uberhitzung des Katalysators zu vermeiden.

Hinweis: Um die Mindestdrehzahi von 250/min zu erreichen,
muB die Batterie vollstandig aufgeladen sein.

(d) Die Schritte (a) bis (c) fiir jeden Zylinder wiederholen.
Kompression: 12 bar
Mindestdruck: * 10 bar
Differenz zwischen Zylindern: max. 1 bar

(e) Weisen einer oder mehrere Zylinder zu geringen Kom-
pressionsdruck auf, in den bzw. die betreffenden Zylinder
etwas Ol durch das Kerzenloch traufeln. Arbeitsschritte (a)
bis (c) bei dem/den Zylindern mit unzureichender Kom-
pression wiederholen.

e Wird-nun ein deutlich héherer Kompressionsdruck
gemessen, weist dies auf Verschleif der Kolbenringe
und/oder der’Zylinder hin.

e Bleibt der Druck zu niedrig, hangt wahrscheinlich ein
Ventil, der Ventilsitz kann schadhaft oder die Zylinder-
kopfdichtung undicht sein.

Stecker des Kaltstartventils wieder anschlieBen
Verteilerstecker wieder aufstecken
Zindkerzen wieder einschrauben

Anzugsdrehmoment: 18 Nm

20
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(1)

(2

)

(4)

(5)

(6)

?)

(8)

)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)
(28)
(29)
(30)

Dichtung

EGR-Ventil
Ventildeckel
Kipphebel-Baugruppe
Kegelstiicke
Ventilfederteller
Ventilfeder
Ventilschaftabdichtung
Ventilfedertelier

Ventil

Nockenwelle
Lagerdeckel
Sprengring
Ventilfithrung
Motoraufhangung Nr. 2
Hintere AbschiuBplatte
Dichtung

Dichtung
Abgaskrimmer
Abgaskrimmer, Warmeschutzschild
Dichtung
VerschiuBstopfen
Motoraufhangung Nr. 1
Dichtung

Isolierstiick

Dichtung
Verteiler-Antriebsrad
Kraftstoffpumpen-Antriebsnocken
Dichtung
Ansaugkrimmer

¢ Nicht-wiederverwendbares Teil
% Vorbeschichtetes Teil

)
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ZYLINDERKOPF ABBAUEN
(siehe Seite 22)

1. OlmeBstab herausziehen
- 2. Verteiler und Ziindkerzen ausbauen

3. Ventildeckel abnehmen
(a) Schilauch fiir die Kurbelgehausezwangsentiliftung abziehen.
(b) Die vier Muttern und Dichtungen demontieren.
(c) Ventildeckel abnehmen.

Achtung: Bohrung fiir Olriicklauf im Zylinderkopf mit einem
Lappen verschlieBen, damit keine Fremdkorper eindringen
kénnen.

NG A : (d) Die halbkreisformigen Stopfen abnehmen.
___EM405)

4. Zylinder Nr.1 auf OT/Kompression stellen

Kurbelwelle an der Riemenscheibe drehen und Nut auf der
Riemenscheibe mit der "0"-Markierung auf der Steuerkettenab-
deckung ibereinstimmt.

5. Nockenwellenrad-abbauen

(@) Markierungen an Zahnrad und Steuerkette anbringen.

EM2355

(b) Befestigungsschraube des Nockenwellenrads herausdrehen.

i

24



(c) Verteilerantriebsrad und Nockenwellen-Anlaufscheibe
abbauen.

(d) Nockenwellenrad und Steuerkette von der Nockenwelle
abnehmen und am Schwingungsdampfer lassen.

6. Zylinderkopf abbauen

(@) Zuerst die Schraube an der Stirnseite des Zylinderkopfs,
danach die ibrigen Schrauben Idsen.

(b) Die Kopfschrauben in zwei oder drei Durchgangen in der
angegebenen Reihenfolge losschrauben.

Achtung: Werden die Schrauben nicht in der richtigen
Reihenfolge gel6st, kann sich der Zylinderkopf verziehen
oder reien.

(A) Vorm
{c) Kipphebel und -welle abbauen.

F“""‘i;

EM4054
EM20S1
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EM3679

(d) 2Zylinderkopf von den PaBstiften am Zylinderblock abheben
und auf Holzunterlage ablegen.

Vorsicht: Darauf achten, daB die Dichtflache zwischen
Zylinderkopf und Zylinderblock dabei nicht beschadigt wird.

Hinweis: Bereitet das Abheben des Zylinderkopfs Schwierig-
keiten, so kann er mit einem zwischen Zylinderkopf und Block-
iiberhang angesetzten Schraubendreher losgehebelt werden.

(e) Zylinderkopfdichtung abnehmen.

ZERLEGUNG DES ZYLINDERKOPFES

(siehe Seite 22)
1. EGR-Stutzen‘und EGR-Ventil mit Unterdruck-
regler abmontieren

(@) Unterdruckschiduche abziehen.

(b) Befestigungsschraube des EGR-Stutzens am Ansaug-
kriimmer herausdrehen.

(c) Die Mutter und die beiden Schrauben |6sen; EGR-Stutzen,
EGR-Ventil mit Unterdruckregler und Dichtung abnehmen.

2. Ansaugkrimmer abbauen
(a) Die sechs Schrauben tind die beiden Muttern herausdrehen.
(b) Ansaugkriimmer abnehmen.

Abgaskrimmer abbauen

(a)-"Die drei Schrauben herausdrehen und Warmeschutzschild
Nr.2 des Abgaskriimmers abmontieren.
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EM2218
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(b) Die acht Muttern, den Abgaskrummer und den Warme-
schutzschild Nr.1 des Auspuffkrimmers abmontieren.

Die beiden Motoraufhiingungen und das Massekabel
abbauen

Den hinteren AbschiuBdeckel des Zylinder-
kopts abbauen

(1) mit Heizung

Axialspiel der Nockenwelle priifen

Mit einer MeBuhr das Axialspiel der Nockenwelle messen;
hierzu die Nockenwelle hin und her bewegen.

Normales Axialspiel: 0,08 -0,18 mm
Héchstzulassiges Axialspiel: 0,256 mm

Bei Uberschreitung des héchstzulassigen Werts den Zylinderkopt
auswechseln. )

Nockenwellen-Lagerdeckel und Nockenwelie
ausbauen
Ventile ausbauen

(a) Ventifeder mit Sonderwerkzeug zusammendriicken, bis die
beiden Kegelstiicke abgenommen werden konnen.

SST 09202-43013

(b) Die beiden Kegelstiicke und das Sonderwerkzeug
abnehmen.

(c) Ventilfedenteller, Ventilfeder und Ventil abnehmen.

- (d), ventilschaftabdichtungen abnehmen.

(e) Mit einem kieinen Schraubendreher oder Magneten die
Federteller herausnehmen.

() Die ausgebauten Teile in der richtigen Reihenfolge ablegen.

(A) EintaB
(B) AuslaB
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EINZELTEILE DES ZYLINDERKOPFES PRUFEN UND REINIGEN

1.

Kolbenbdden und Motorblockoberfifiche reinigen

(@) Kurbelwelle drehen und die Kolben nacheinander in
Stellung OT bewegen. Olkohleansatz auf den Kolbenbdden
mit einem Schaber beseitigen. ‘

(b) Altes Dichtungsmaterial vollstandig von der Dichtflache des
Motorblocks entfernen. Olkohle und Ol aus den Schrauben-
I6chern herausblasen.

Achtung: Beim Arbeiten mit Druckiuft die Augen schiitzen.

Verbrennungsréume reinigen

Olkohleansatz in den Verbrennungsraumen mit einer Drahtbiirste
volisténdig entfernen.

Vorsicht: Darauf achten, daB dabei die Dichtflache des
Zylinderkopfes nicht verkratzt wird.

Dichtungsmaterial entfernen

Altes Dichtungsmaterial mit einem Schaber vollsténdig von den
Dichtflachen des Zylinderkopfes und des Kriimmers entfernen.

Vorsicht: Die Oberflachen durfen dabei nicht verkratzt
werden.

Ventilfiihrungen reinigen

Alle Ventilfthrungen mit einer Ventilfihrungsbtrste und
Lésungsmittel reinigen.

Zylinderkopt! reinigen

Den Zylinderkopf mit einer weichen Birste und Losungsmittel
reinigen.
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6. Zylinderkopf auf Verzug prifen

Mit Hilfe eines Feinme8iineals und einer Fihlerlehre die Zylinder-
kopfauflagefidiche und Krimmerdichtflache auf Verzug prifen.

Maximaler Verzug:
Motorblockseite: 0,15 mm
Kriimmerseite: 0,20 mm

Uberschreitet der gemessene Verzug diese Werte, muB der
Zylinderkopf ersetzt werden.

[5\/%) £ e
e gy o
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7. RiBprifung des Zylinderkopfes

Verbrennungsraume, Ein- und AuslaBéffnungen, Zylinderkopf-
flache und Oberteil des Zylinderkopfes mittels Farbeindring-
prifung auf Risse kontrollieren.

Werden Risse festgestellt, ist der Zylinderkopf zu ersetzen.

8. Ventile reinigen
(@) Ventiltelier mit einem Schaber von Olkohle befreien.
(b) Ventil griindlich mit einer Drahtbiirste sdubem.
Vorsicht: Die Ventilsitzflache darf nicht beschédigt werden.

=
o0

=
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9. Ventilschiifte und Ventilfihrungen prifen

(@) Den Innendurchmesser der Ventilfithrung mit einer MeBuhr
ausmessen.

Innendurchmesser Ventilfiihrung (1):
8,01 - 8,03 mm

EM2263

29



EM2588 EMO798!

(b) Den Ventilschaftdurchmesser mit einer Mikrometerschraube
messen.

Ventilschaftdurchmesser:
EinlaB 7,970 - 7,985 mm
AuslaB8 7,965 - 7,980 mm

(c) Das MeBergebnis fir den Ventilschaft vom Ergebnis fir die
Ventilfithrung abziehen. '

NormalmaB des Spiels:
Einla3 0,025 - 0,060 mm
AuslaB 0,030 - 0,065 mm

Maximales Spiel:
EinlaB 0,08 mm
AuslaB 0,10 mm

Uberschreitet das Spiel den hochstzulassigen Wert, sind Ventil
und Ventilfihrung zu ersetzen.

10. Gegebenenfalls Ventilfiihrung ersetzen

(a) Ventilfthrung mit einem Messingdorn und Hammer brechen.

(b) Zylinderkopf auf ca. 90°C erhitzen.

(c) Ventilfihrung mit Sonderwerkzeug und Hammer
herausschlagen.

SST 09201-60011
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(d) Durchmesser der Grundbohrung (1) mit einer MeBuhr
ausmessen.

(1)

EM2729

(e) Neue Ventilfihrung auswahien.

Normalmag:

Durchmesser Grundbohrung = 13,000 - 13,018 mm
UbermaB: 0,05

Durchmesser Grundbohrung >13,018 mm

Ist der Durchmesser der Grundbohrung gréBer als 13,018 mm,
muB die Bohrung auf das folgende MaB aufgebohrt werden:

Bearbeitete Bohrung firVentilfihrung (kalt):
13,050-13,068 mm

() Zylinderkopf langsam auf ca. 90°C erhitzen!

(9) Mit dem Sonderwerkzeug und einem Hammer neue Ventil-
- fihrung eintreiben, bis der Sprengring am Zylinderkopf
antiegt.

SST 09201-60011

(h) Ventilfihrungs-Grundbohrung mit einer scharfen 8-mm-Reib-
ahle aufreiben, um das vorgeschriebene Spiel zwischen
Ventilfihrung und neuem Ventilschaft zu erreichen.

Normalma8 des Spiels:
EinlaB 0,025 - 0,060 mm
AuslaB 0,030 - 0,065 mm

=

paral

11. Ventile priifen.und schleifen

(@) Beim Schieifen nur so viel Material abnehmen, da8
Vertiefungen und Olkohleansatz beseitigt werden.

(b) Kontrollieren, ob das Ventil auf den richtigen Ventilsitzwinke!
angeschliffen wurde.

Sitzwinkel: 44,5°
44 5°

e

£M0254 EMO180

31



EMO181

@

EM2534

EM0373
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EM2501
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(c) Ventiltellerrandstarke (1) messen.
Mindestrandstarke: 0,6 mm

Unterschreitet die gemessene Ventiltellerrandstérke den
zulassigen Mindestwert, ist das Ventii zu ersetzen.

(d) Gesamt-Ventillange (2) priifen.

Standardlange:
EinlaB 113,5 mm
AuslaB 112,4 mm

Mindestlange:
EinlaB 113,0 mm
AusiaB 111,9 mm

(e) Stirmflache des Ventilschafts auf' VerschieiB priifen.

BeiVerschieiB der Stirnflache diese mit einem’Schieifgerat
nachbearbeiten oder das Ventil auswechseln.

Achtung: Nicht weiter als bis zur Mindest-Ventillange
abschleifen.

Mindestlange:
EintfaB 113,0 mm
AuslaB 111,9 mm

Ventilgitze priifen und reinigen

(a) Die Ventilsitze mit einem 45°-Hartmetallfraser nachbe-
arbeiten. Nur so viel Metall entfernen, wie zur Reinigung
der Sitze erforderlich ist.

.r‘.'-"-"ﬁ;

(b}, Den Ventilsitz prifen.  ©
Eine diinne Schicht Touschierfarbe auf'die Ventilsitzfiache
auftragen. Das Ventil einfiihren:

Das Ventil leicht gegen den Ventilsitzring driicken und
dabei drehen.




(c) Ventilsitzfidache und Ventilsitz wie folgt untersuchen:

e Hat sich die Touschierfarbe auf 360° der Ventilsitzfliche
verteilt, ist das Ventil konzentrisch. Ist dies nicht der

45°\ |30° Fall, das Ventil auswechsein.

wp e Hat sich die Touschierfarbe auf den gesarten Umfang
(360°) des Ventilsitzes vertelilt, sind die Ventifihrung und
Ventilsitzfiache konzentrisch. Ist dies nicht der Fall, den
Ventilsitz nachbearbeiten.

(1) e Priifen, ob die Kontaktfidche auf der Mitte der Ventil-

Mo185 sitzfiache mit der folgenden Breite (1) aufsitzt:

(2) 60° 1,2‘- 1,6 mm
(3) 65° Wenn nicht, sind folgende Korrekturen vorzunehmen:

45° e Wenn die Kontaktfiache zu hoch auf der Ventilsitzflache
liegt, den Sitz mit 30°- und 45°-Schneidwerkzeugen
up nachbearbeiten.

e EinlaB (2)
Wenn die Kontaktfiiche zu tief auf der Ventilsitzflaiche
@ liegt, den Sitz mit 60°- und 45°-Frésem korrigieren.

EM0186 e AuslaB (3)

Wenn die Kontaktfiache zu tief auf der Ventllsitzﬂéche

liegt, den Sitz mit 65°- und 45°-Frasemn korrigieren.
Breite (4): 1,2 - 1,6 mm
(d) Ventil und Ventilsitz mit Schieifpaste von Hand feinschieifen.
(e) Nachdem Feinschieifen Ventil und Ventilsitz reinigen.

13. Ventitfedern priifen

© “]T" (a) Mit einem Stahlwinkel die Rechtwinkligkeit (5) der Ventil-
] federn priufen.

Maximale Abweichung: 1,6 mm
Bei Uberschreitung des Grenzwerts die Ventitfeder austauschen.

EM2590

(by>Mit einer Schieblehre die Freilange der Ventifedern messen.

{L—F‘(< Freie Lange: 48,5 mm ,_hﬁ
—

Bei Abweichung von der vorgeschnﬁnen Federédnge die
Ventilfeder austauschen.

EMO801
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(c) Mit einem Federpriifgerét die Spannung der Ventitfedern
bei der angegebenen eingebauten Lange messen.

, Eingebaute Lange: 40,5 mm

Eingebaute Spannung: 30,0 kg
Mindestspannung: 28,5 kg

Bei Unterschreitung des Mindestwerts die Ventilfeder
austauschen.

EMO281

14. Priifung der Nockenwelle

(@) Nockenwelle auf Prismenblocke legen und mittleren
Lagerzapfen auf Schiag priifen.

I~I60hstzulés$iger Schlag: 0,2 mm

Bei Uberschreitung des hdchstzulassigen Werts die Nocken-
welle auswechseln.

£M2499

(b) Mit einer BligelmeBschraube die Nockenhdhe messen.

Standardhohe:
EinlaB 42,63 - 42,72 mm
AuslaB 42,69 - 42,78 mm

Bei Unterschreitung der Mindest-Nockenhche die Nockenwelle
auswechseln.

EM2364

(c) Mit einer BiigelmeBschraube den Lagerzapfendurchmesser
messen.

Standarddurchmesser: 32,98 - 33,00 mm

15. Priifen des Nockenwellenspiels
(a) Lagerdeckel und Lagerzapfen reinigen.
(b} Plastigage-Streifen (1) auf Lagerzapfen auflegen.

[
i i
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EM2503

EM2507

EM2504

16.

(c) Die Lagerdeckel in numerischer Reihenfolge so anordnen,
daB die Zifferspitze zur Stirnseite hin zeigt.

(A) Vorn

(d) Die Schrauben von innen in drei Stufen mit dem
vorgeschriebenen Drehmoment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 20 Nm

Achtung: Kurbelwelle bei eingelegtem Plastigage-Streifen nicht
drehen. :

(e) Lagerdeckel abnehmen.
() Breiteste Stelle des Plastigage-Streifens messen.

Standard-Spiel: 0,01 - 0,05 mm
Hochstzuldssiges Spiel: 0,1 mm

Bei Uberschreitung des héchstzulassigen Spiels miissen Zylinder-
kopf und/oder Nockenwelle ausgewechselt werden.

(9) Lagerdeckel und Lagerzapfen von Resten des Plastigage-
Streifens reinigen.

Priifen der Kipphebel

Spiel zwischen Kipphebel und -welle priifen; hierzu den Kipphebel
entsprechend der nebenstehenden Abbildung hin und her
bewegen. Es darf nur wenig oder iiberhaupt kein Spiel spirbar
sein.

Bei deutlich spurbarem Spiel Kipphebel und -welle zerlegen und
wie folgt priifen:

- (a) Kipphebel und -welle zerlegen.

e Die drei Schrauben herausdrehen.
e Kipphebelbocke, Federn und Kipphebel von der Welle
schieben.

[ =
)
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(b) Den Innendurchmesser des Kipphebels mit einer MeBuhr
ausmessen.

innendurchmesser: 16,000 - 16,018 mm

(c) Den Durchmesser der Kipphebelwelle mit einer Blgelmes-
schraube messen.

Durchmesser: 15,97 - 15,99 mm

(d) DenMeBwert fiir den Kipphebelwellendurchmesser von dem
Wert fiir den Kipphebel-innendurchmesser abziehen.

Normales Spiel: 0,01 - 0,05 mm
Hochstzulassiges Spiel: 0,08 mm

Bei Uberschreitung des hdchstzulassigen Spiels Kipphebel
und/oder Kipphebelwelle ersetzen.

(e) Kipphebel und-welle' zusammenbauen und die drei
Schrauben montieren.

(A) Vomn

Vorsicht: Die Kipphebel sind identisch, nicht aber die
Kipphebelbocke; letztere miissen deshalb in der richtigen
Reihenfolge eingebaut werden.

¥ EM2625
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17. Ansaug- und Abgaskrﬁmmer priifen

Die Zylinderkopf-Kontaktflaichen mit Hilfe eines Haarlineals und
einer Fihleriehre auf Verzug priifen.

Maximal zuldssiger Verzug:
Ansaugkrimmer 0,2 mm
Abgaskrimmer 0,7 mm

_Bei Uberschreitung des hchstzuldssigen Verzugs den Kriimmer
auswechsein.

€M4021
EM3612
EM2371
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EM2503

EINBAU DES ZYLINDERKOPFS
(siehe Seite 22)

1.

Alle zu montierenden Teile griindlich reinigen.

" Vor dem Einbau der Teile frisches Motordl auf alle Gleitfia-

chen und rotierenden Flachen auftragen.
Alle Dichtungen und Wellendichtringe erneuern.

Ventile einbauen

(@)

Neue Ventilschaftabdichtungen an den Ventilfihrungen
montieren. ’

Hinweis: An den in der Abbildung gezeigten Stellen nach unten
driicken.

(b)

(c)

(d)
(e

Ventilschaftabdichtung durch Drehen auf richtige Montage
priifen.

Ol auf Ventil auftragen und Ventll in die Ventilfihrung
einsetzen. Auf richtige Einbaureihenfolge achten.

Ventilfeder und Federteiler montieren.

Ventilfeder mittels Sonderwerkzeug zusammendriicken
und die beiden Kegelstiicke am Ventilschaft anbringen.

SST 09202-43013

()

Sonderwerkzeug losschrauben und Kegelstiicke auf festen
Sitz kontrollieren.

(g)-"Durch leichtes Klopfernmit einem Kunststoffthammer gegen

_den Ventilschatt fiir einwandfreie Passung sorgen.

2. Nockenwelle einbauen
(a) Nockenwelle in den Zylinderblock einfiihren und-Lager-

deckel in der angegebenen Reihenfolge einbauen; die
Pfeile auf den Lagerdeckeln missen nach vorne zeigen.

(A) Vorn
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(b) Lagerdeckelschrauben einschrauben und mit dem vorge-
schriebenen Drehmoment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 20 Nm
(c) Kurbelwelle drehen, bis der PaBstift nach oben zeigt.

3. Hinteren AbschiuBdeckel einbauen

Neue Dichtung und hinteren AbschiuBdecke! mit den vier (mit
Heizung) (1) bzw. fiinf (ochne Heizung) Schrauben montieren.

Linke Motorhaiterung und Masseband montieren
Rechte Motorhalterung montieren

EM3678

6. Abgaskriimmer einbauen

(@) Warmeschutzschild Nr. 1 des Abgaskriimmers am
Zylinderkopf anbringen.

(b) Abgaskrimmer mit den acht Muttern montieren.
Befestigungsmuttern auf das vorgeschriebene Drehmoment
anziehen.

Anzugsdrehmoment: 44 Nm

£EM1120

(c). Warmeschutzschild Nr. 2 des Abgaskrﬁmmers mit den
drei Befestigungsschrauben montieren.

EM3605)
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Ansaugkriimmer einbauen

@

(b)

Ansaugkriimmer mit den zwei Muttern und sechs Schrauben
montieren.

Schrauben und Muttern auf das vorgeschriebene Dreh-
moment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 19 Nm

EGR-Stutzen und EGR-Ventil mit Unterdruck-
Regler einbauen

(a)

(b)

(©

(d)

(e)

Gewinde der Einstellschraube (der Stimseite am nachsten
liegende Schraube) und Schraubenldcher des Zylinderkopfs
von Dichtmittel, Ol oder Fremdkdrpern reinigen.
Olriickstande mit petroleum- oder benzingetranktemn
Lappen entfernen.

Sicherungsmittel auf das Gewindeende auftragen.
Sicherungsmittel: D 000 600 oder gleichwertiges Mittel
verwenden.

EGRNVentil mit den zwei Schrauben und der Mutter
montieren.

Neue Dichtung zwischen EGR-Stutzen und Ansaug-
krimmer anbringen.

Befestigungsschrauben des EGR-Stutzens einschrauben
und mit dem vorgeschriebenen Drehmoment anziehen.
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EINBAU DES ZYLINDERKOPFS
(siehe Seite 22)

1. Zylinderkopt einbauen

(a) Dichtungsmittel (1) an den beiden in der Abbildung
angegebenen Stellen auftragen.

Dichtmittel: Teile Nr. AMW 188 200 03 oder gleichwertiges Mittel
verwenden.

EM2372

(b) Neue Zylinderkopfdichtung auf dem Zylinderkopf anbringen.

(A) Vorn
(8) Olbohrung

EM4023

(c) Wurde das Nockenwellenrad ausgebaut, die Markierungen
auf Nockenwellenrad und Steuerkette zueinander ausrichten.

(d) Zylinderkopf tiber die PaBstifte auf den Zylinderbloc;
aufsetzen. '

EM2355

(e) Kipphebel und -welle tiber die PaBstifte am Zylinderkopf
montieren.

() Die Zyiinderkopfschrauben in drei Durchgéngen in der vorge-
schriebenen Reihenfolge einschrauben und gleichmaBig
festziehen. Beim letzten'Durchgang die Schrauben auf das
vorgeschriebene Drehmoment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 78 Nm
Der Pfeil zeigt nach vorn

EM4056
EM2051

263
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EM2051

(g) Schraube montieren und mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 13 Nm

Nockenwellenrad einbauen

(@ Nockenwellenrad und Steuerkette festhalten und Kurbel-
welle drehen, bis die Zylinder Nr. 1 und 4 Stellung OT
erreicht haben.

(b) Steuerkettenrad iber den PaBstift der Nockenwelle
anbringen.

Hinweis: Bei zu straffer Kette die Kurbelwelie hin und her
drehen und dabei Steuerkette und Steuerkettenrad nach oben
Ziehen.

(c) Verteilerantriebsrad und Nockenwellen-Anlaufscheibe Gber
das Steuerkettenrad anbringen. Schraube auf das vorge-
schriebene Drehmoment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 78 Nm .

Einstellen des Ventilspiels
(a) Zylinder Nr. t'in Stellung OT bringen.

o Kurbelwelle mit einem Schraubschliissel drehen, um die Ein-
stelimarken bei OT zur Deckung zu bringen. Kerbe der
Riemenscheibe an Position "0" der Skala ausrichten.

e Priifen, ob die Kipphebel von Zytinder Nr. 1 locker und die
Kipphebel von Zylinder Nr. 4 fest sind.

Falls nicht, Kurbelwelle um eine ganze Umdrehung drehen und
Markierungen wie oben ausrichten.

(b) Spiel bei der Halfte der Ventile einstellen.

e Nur die durch Pfeile markierte Ventile einstellen.
(1) Vorn

Ventilspiel:

(2) EinlaB 0,20 mm
(3) AusiaB 0,30 mm

Hinweis: Nach dem Einbau des Zylinderkopfs Motor
warmlaufen lassen und Ventilspiel nochmals einstellen.
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e Mit einer Fuhlerlehre Spiel zwischen Ventilschaft und Kipphe-
bel messen. Sicherungsmutter iésen und Einstellschraube
drehen, um das Spiel richtig einzustellen. Einstelischraube
festhalten und Sicherungsmutter festziehen.

e Spiel erneut priifen. Die Fiihlerlehre darf nicht eingeklemmt
werden.

(c) Kurbelwelle um eine ganze Umdrehung drehen und die
ibrigen Ventile einstellen.

(d) Zylinder Nr. 1 in Stellung OT bringen.

(1) Vorn
(2) EinlaB
{3) Ausla

VerschluBstopfen montieren

(a) Dichtungsmittel (4) auf die Kontaktflache des Stopfens
auftragen.

Dichtungsmittel: Teile-Nr. AMV 188 200 03 oder gleichwertiges
Mittel verwenden.

(b) Stopfen am Zylinderkopf anbringen.

Ventildeckel einbauen

(a) Dichtungsmittel (5) an den vier in der Abbildung ange-
gebenen Stellen auftragen.

Dichtungsmittel: Teile-Nr. AMV 188 200 03 oder gleichwertiges
Mittel verwenden.

(b) Dichtung am Ventildeckel anbringen.

(c) Ventildeckel auf den Zylinderkopf setzen und die vier
Dichtungen und Muttern montieren.

(d) Schlauch der Kurbelgehdusezwangsentl{iftung montieren.
Zindkerzen und Verteiler einbauen

(Siehe Seite205)

OimeBstab montieren
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STEUERKETTE
BAUTEILE

@

()

)

(12)

EMI662

(1) Verteiler-Antriebsrad
(2) Nockenwellenrad
(3) Steuerkette
(4) Steuerketten-AbschiuBplatte (chne Heizung)
(5) Kettenspanner
(6) Kettendampfer Nr. 2
(7) Kettendampfer Nr. 1
(8) Kurbelwellenrad
(9) Pumpenantriebsritzel
(10) Dichtung
(11) Wellendichtring
(12) Kurbelwellen-Riemenscheibe
(13) Dichtung
(14) Steuerkettendeckel

* Nicht-wiederverwendbares Teil

=
gty
AUSBAU DER STEUERKETTE

1. Zylinderkopf abbauen
(siehe Schritte 1 bis 6 auf Seite 24 - 26)
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2. Olwanne abbauen
(a) Die sechzehn Schrauben und zwei Muttern losschrauben.

(b) Mit dem Sonderwerkzeug und einem Messingdom die
SST) Olwanne vom Zylinderblock trennen.

SST 09032-00100

Hinweis: Beim Abbau der Olwanne darauf achten, da8 der
Olwannenflansch nicht beschadigt wird.

246879 26457

3. Flassigkeitskupplung mit Liifter und Riemenscheibe
der Wasserpumpe abmontieren

(@) Schrauben der Wasserpumpen-Riemenscheibe I8sen.

(b) Riemen-Einstellschraube und Drehzapfen des Generators
losen und Riemen abnehmen.

(c) Einstelimuttern, Flissigkeitskupplung mit Lifter und
Wasserpumpen-Riemenscheibe abbauen.

4. Kurbelwellen-Riemenscheibe abbauen

(@) Kurbelwellen-Riemenscheibe mit Sonderwerkzeugen
festhalten und Schraube der Riemenscheibe |6sen.

SST 09213-70010 und 09330-00021

(b) Sonderwerkzeuge und Schraube der Riemenscheibe
abnehmen.

(c) Kurbelwellen-Riemenscheibe mittels Sonderwerkzeug
abmontieren.

SST 09213-31021

EM2689

Bypass-LeitungNr. 1 abbauen
Die drei Schrauben 16sen und die Leitung herausnehmen.

EM3683

LA AL
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6. Heizungsrohr 16sen

{mit Heizung)
Die beiden Schrauben herausdrehen und Heizungsrohr 18sen.

(ohne Heizung)
Die beiden Schrauben und die AbschluBplatte der Steuerkette

Idsen. :

7. Einstellhebel fir Keilriemen (Generator) abmontieren

Die beiden Schrauben idsen und den Einstellhebel abnehmen.

8. Steuerkettendeckel abbauen

(a) Die zehn’Schrauben entsprechend nebenstehender
Abbildung lGsen.

(b) Den Steuerkettendeckel mit Hilfe eines Kunststoffhammers
lockern und abnehmen.

9. Steuerkette und Nockenwellenrad ausbauen
(a) Steuerkette vom Schwingungsdampfer abnehmen.

(b) Nockenwellenrad und Steuerkette zusammen heraus-
nehmen.

e
o

?ﬁ Olpumpen-Antriebsritzel und Kurbelwellenrad ausbauen

= Lassen'sich das Antriebsritzel und Kurbelwellenrad nicht von
Hand abnehmen, hierzu Sonderwerkzeug verwenden;
Antriebsritzel und Kurbelwellenrad zusammen abnehmen.

SST 09213-36020
11. Alte Dichtungsreste vom Zylinderblock entfernen

EM4137




T EM2183

EM2378

EM2611

EM1118

PROFEN DER EINZELNEN BAUTEILE

1.

Steuerkette und Steuerkettenriider priifen

(@) Lange von 17 Kettengliedern bel voll ausgestreckter Kette
messen.

(b) Messung an mindestens drei anderen, frei wahlbaren
Stellen wiederholen.

Hochstzulassige Kettenlange bei 17 Kettengliedemn:
147,0 mm

Bei Uberschreitung des hdchstzulassigen Werts die
Kette ersetzen.

(c) Kette um das Kettenrad legen.

(d) Mit einer Schieblehre den Durchmesser des Steuerketten-
rads mit Kette messen (siehe Abbildung); Messung an
beiden Kettenrddern vormehmen.

Mindestdurchmesser des Steuerkettenrads:
Kurbelwelle: 59,4 mm
Nockenwelle: 113,8 mm

Bei Unterschreitung des Mindestdurchmessers die Steuerkette
und die beiden Steuerkettenrader auswechseln.

Kettenspanner priifen
Kettenspanner mit einer Schieblehre priifen (siehe Abbildung).
Mindestdicke: 11,0 mm

Bei Verschleifl oder Unterschreitung der Mindestdicke den
Kettenspanner auswechseln.

Schwingungsdéimpfer priifen
Die Schwingungsdampfer mit einer BugelmeBschraube priifen.
VerschleiBgrenze: 0,5 mm

Bei Unterschreitung der Verschleifgrenze Schwingungsdampfer
auswechseln.

[
(=7
{ ﬁd
oty

47



EINBAU DER STEUERKETTE

(siehe Seite 44)
1. Kurbelwellenrad und Steuerkette einbauen
(A) (@) Kurbelwelle drehen, bis die Haltezunge nach oben zeigt.
- (b) Kurbelwellenrad tiber die Haltezunge an der Kurbeiwelle
anbringen.

(c) Steuerkette auf das Kurbelwelienrad auflegen; dabei das
Kettenglied mit der Einstellmarkierung (1) auf dem Kurbel-
wellenrad zur Deckung bringen.

(A) Vorn

EM2512 EM2663

2. Steuerkette Gber das Nockenwellenrad legen

(a) Steuerkette so liber das Nockenwellenrad legen, daB das
Kettenglied mit der Einstellmarkierung zur Deckung
kommt.

(b) Sicherstellen, daB die Steuerkette an den Schwingungs-
dampfern anliegt.

(c) Zur Straffung der Steuerkette das Nockenwellenrad

emi11o linksherum drehen.

3. Antriebsritzel der Olpumpe einbauen
Antriebsritzel Gber die Haltezunge der Kurbelwelle schieben.

Hinweis: LABt sich das Antriebsritzel nicht von Hand montieren,
kann hierzu das Sonderwerkzeug verwendet werden.

SST 09608-35014 (09608-06040)

£M2379

4. Steuerkettendeckel einbauen

(a) Alte Dichtungsreste entfernen. Dichtfidche saubern.
Neue Dichtungen anbringen.

(b) Steuerkettendeckel tiber die PaBstifte und das Antriebsritzel
der Olpumpe fithren.

(c) Schrauben wie in nebenstehender Abbildung dargestelit
eindrehen und mit dem vorgeschriebenen Drehmoment

anziehen.
Anzugsdrehmoment:

8 mm-Schraube 13 Nm
10 mm-Schraube 39 Nm

5. Einstellhebel fiir Keilriemen (Generator) montieren
(a) Einstellhebel provisorisch am Generator anbringen.
(b) Einstellhebel am Steuerkettendecke! montieren.

Anzugsdrehmoment: 13 Nm

EM3613
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ems02s)

Heizungsrohr montieren

Heizungsrohr mit den beiden Schrauben am Steuerkettendeckel
befestigen.

Bypass-Leitung Nr. 1 montieren

(mit Heizung)
Leitung mit den beiden Schrauben montieren.

(ohne Heizung)
Steuerkettendecke! mit den beiden Schrauben anbringen.

Kurbelwellen-Riemenscheibe montieren
(@) Kurbelwellen-Riemenscheibe und Schraube anbringen.

(b) Riemenscheibe mittels Sonderwerkzeugen festhalten und
Schraube auf das vorgeschriebene Drehmoment anziehen.

SST 09213-70010 und 09330-00021
Anzugsdrehmoment: 157 Nm

Wasserpumpen-Riemenscheibe und Fliissigkeitskupplung
mit Lifter montieren

(a) Wasserpumpen-Riemenscheibe und Filissigkeitskuppiung
mit Lifter mit den vier Muttern provisorisch befestigen.

(b) Keilriemen liber die Riemenscheiben legen.
(c) Keilriemen spannen und die vier Muttern festziehen.

[ =
=5
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(4)

EMI603

(A)

6)
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EM2514

10. Antriebsriemen einstellen

11,

Eindriicktiefe beim Eindriicken mit 98N

Generator
Neuer Riemen: 5-7mm
Gebrauchter Riemen: 7-10mm
Servolenkung
Neuer Riemen: 5-7mm

Gebrauchter Riemen: 7-10mm

(1)  Spannrolle

(2) Pumpe, Servolenkung
(8) Wasserpumpe

(4) Generator

(5) Kurbelwelle

Hinweis:

¢>°Es ist darauf zu achten, daB ein Abstand (6) zwischen
Riemenscheibe und Antriebsriemen vorhanden ist.
Falls erforderlich, Keilriemen ersetzen,

(A) = richtig
(B) = falsch

e Ein“neuer Riemen® ist ein Riemen mit weniger als 5 Minuten
Einsatzdauer bel laufendem Motor.

e Ein "gebrauchter Riemen" ist ein Riemen, der langer als
5 Minuten bei laufendem Motor verwendet wurde.

e Nach dem Einbau eines neuen Riemens den Motor ca.
5 Minuten lang laufen lassen und anschlieBend Riemen-
spannung erneut prifen.

Olwanne einbauen

(a) Altes Dichtungsmaterial volistandig entfernen. Darauf achten,
daB kein Ol auf die Dichtfiachen von Olwanne und Zylinder-
block tropft.

e Mit einer Rasierklinge und einem Dichtungsschaber
Dichtungsmaterial vollstindig von denAuflageflachen
der Dichtung entfernen.

e Alle Bautelle griindlich reinigen.

e Beide Dichtfliathen mit einem riickstandsfreien Losungs-
mittel reinigén.

e Y
Achtung: Kein Losungsmittel verwenden, durch das mit einem
Schutzanstrich versehene Oberflichen angegriffen werden.

(b) Dichtungsmittel (7) auf die Verbindungsstelle zwischen
Zylinderblock und Halterung des hinteren Wellendichtrings
auftragen.

Dichtungsmittel: Teile-Nr. AMV 188 200 03 oder gleichwertiges
Mittel verwenden
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(c) Dichtungsmittel gem. nebenstehender Abbildung auf die
Olwanne auftragen.

Dichtungsmittel: Teile-Nr. AMV 188 200 03 oder gleichwertiges
Mittel verwenden.

e Aufsatz mit einer 5 mm-Offnung anbringen.

Hinweis: Nicht zuviel Dichtungsmittel auftragen. Vor allem im
Bereich von Oldurchgangen vorsichtig mit Dichtungsmittel
hantieren.

e Die Teile miissen innerhalb von 5 Minuten nach dem Aut-
tragen des Dichtungsmittel zusammengesetzt werden.
Andernfalls muB3 das Material entfernt und neu aufge-
tragen werden. '

e Aufsatz unmittelbar nach dem Auftragen des Materials
wieder abnehmen und Deckel wieder aufschrauben.

(d) Olwanne iiber die Stifte des Zylinderblocks fiihren und mit
den sechzehn Schrauben und zwei Muttern montieren. Die
Schrauben und Muttern mit dem vorgeschriebenen Dreh-
moment anziehen.

EMOB4 Anzugsdrehmoment:/©13'Nm
LU00938 2

20
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- (3)
(4)
®)
®)
™
(@)
©)
(10)
(1)
(12)
(13)
. (14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)

Kolbenringe
Sicherungsring
Kolbenbolzen
Pleueldeckel

Hintere AbschiuBplatte
Schwungrad
Kurbelwellendichtring
Halterung fiir hinteren Kurbelwellendichtring
Dichtung
Kurbelwellen-Anlaufscheibe
Kurbelwellentager
Kurbelwellen-Lagerdeckel
Olwanne

Dichtung
OlablaBschraube

Olsieb

Dichtung

Kurbelwelle
Zylinderblock

Pleuellager

Pleuelstange
Sicherungsring

Kolben

¢ Nicht-wiederverwendbares Teil

53



EM2381

VORBEREITUNGEN FR DIE DEMONTAGE
(siehe Seite 52)

1. Schwungrad und hintere AbschiuBplatte abbauen

2. Zylinderkopf ausbauen
(siehe Schritte 1 bis 6 auf Seite 24 - 26)

3. Steuerkette abbauen
(siehe Schritte 2 bis 10 auf Seite 45 - 46)

4. Generator ausbauen
5. Motorhalterungen abbauen
6. Generatorhaiterung abbauen

7. Olfilter ausbauen
(siehe Schritt 2 auf Seite 195)

. Steuerketten-Schwingungsdéimpfer abmontieren

(]

. Kettenspanner ausbauen

"o

10. Oldruckschalter herausschrauben

11. Olsieb ausbauen

Die vier Schrauben 16sen und das Sieb und die Dichtung
herausnehmen.

)
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z DEMONTAGE DES ZYLINDERBLOCKS
k L (siehe Seite 52)

1. Halterung des hinteren Wellendichtrings abmontieren

Die finf Schrauben I6sen und die Halterung des hinteren Wellen-
dichtrings und die Dichtung abmontieren.

TN EM2680

2. Axialspiel der Pleuelstange priifen

Das Axialspiel mit einer MeBuhr messen; dabei das Pleuel hin
und her bewegen.

Normales Axialspiel: 0,16 - 0,26 mm
Hochstzuldssiges Axialspiel: 0,3 mm

Bei Uberschreitung des héchstzulassigen Werts das Pleuel
und/oder die Kurbelwelle auswechsein.

EM2664

3. Lagerspiel priifen

(a) Mit Hilfe eines Korners oder Schlagstempels PaBmar-
kierungen auf Pleuelstange und Lagerdeckel anbringen,
um richtigen Wiedereinbau zu gewdéhrleisten.

(b)’Die Pleueldeckelmuttern losschrauben.

(c) Mit einem Kunststoffhammer die Pleuelschrauben leicht
anschlagen und die Pleueldeckel herausnehmen.

Hinweis: Das untere Lager im Lagerdeckel eingefligt lassen.

A
ety

EM2665
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EM2691
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EM2692

EM2516

(d) Die Pleuelschrauben mit einem kurzen Schiauchstiick
abdecken, um die Kurbelwelle vor Beschadigung zu
schitzen.

(e) Kurbelzapfen und Lager reinigen.
() Lager auf FreBstellen und Kratzer priifen.

Bei Beschadigung eines Kurbelzapfens oder Lagers die
Kurbelwelle und das Lager auswechseln.

(g) Die Schiauchstiicke von den Pleuelschrauben herunter-
nehmen.

(h) Plastigage-Streifen (1) liber den Kurbelzapfen legen.

(x> Markierungen auf dem Pleuel und dem Lagerdeckel
zueinander ausrichten und Pleueldeckel einbauen.
Pleueldeckelmuttern mit dem vorgeschriebenen Dreh-
moment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 69 Nm

Hinweis:
e Kurbelwelle nicht drehen.

e Vor dem Einbau eine diinne Schicht Motordl auf die
Gewinde und unter die Muttern der Pleueldecke! auftragen.

() Pleueldeckel ausbauen.
(k) Plastigage-Streifen an der breitesten Stelle messen.

Normales Lagerspiel: 0,025 - 0,055 mm
Hochstzulassiges Lagerspiel: 0,10 mm

Bei Uberschreitung des hdchstzulassigen Spiels Lager
auswechseln und/oder Kurbelzapfen nachschieifen.

Lager mit UntermaB: 0,25
(1y,, Plastigage-Streifen vollst%i@iig entfernen.

=
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EM0211

Hinweis: Wird ein Standardlager verwendet, so ist es gegen ein
Lager auszutauschen, das mit der gleichen Nummer auf dem
Pleueldeckel markiert ist. Es gibt drei Gré8en von Standard-
lagemn, markiert mit A, B oder C.

GroBe  |PleuelfuB Kurbelzapfen Lagermitte
Durchmesser Durchmesser Wandstéarke
(mm) (mm) (mm)

A 56.000 - 56.006 1.484 - 1.488

B 56.006 - 56.012 52.988 - 53.000 | 1.488-1.492

C 56.012 - 56.018 1.492 - 1.496

Unter 56.000 - 56.018 52.701 -52.711 | 1.626 - 1.636

maB 0.25

EM2386

EM2667

EM2668

4. Kolben und Pleuel ausbauen

(a) Verbrennungsriickstinde von Zylinder-Oberseite entfernen.

(b) Die=Pleuelschrauben mit einem kurzen Schlauchstiick

abdecken, um den Kurbelzapfen vor Beschadigung zu

schutzen.

(¢) Kolben mit Pleue! und oberem Lager nach oben aus dem
Zylinderblock schieben.

Hinweis:

e Lager, Pleuel und Lagerdeckel zusammen aufbe-
wahren.

e Kolben mit Pleuel in richtiger Reihenfolge ablegen.
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EM2777
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EM2517

(1)

4

EM2693

5. Axialspiel der Kurbelwelle prifen

Das Axialspiel der Kurbeiwelle mit einer MeBuhr prifen; dabei die
Kurbelwelle mit einem Schraubendreher hin und her bewegen.

Normales Axialspiel: 0,02 - 0,22 mm
Hochstzulassiges Spiel: 0,3 mm

Bei Uberschreitung des hochstzuldssigen Spiels sind die
Anlaufschelben komplett auszutauschen.

Hinweis: Starke der Anlaufscheiben:

r:lormalmaB 2,690 - 2,740 mm
l_)bermaB 1,25: 2,753 - 2,803 mm
UbermaB 2,50: 2,815-2,865 mm

Lagerspiel der Kurbelwellenlager priifen

(&) Lagerdeckelschrauben in drei Durchgangen in der
angegebenen Reihenfolge (siehe Abbildung) 16sen.

(b) MitHilfe der Schrauben die Kurbelwellen-Lagerdeckel hin
und her bewegen und sie 'dann zusammen mit den unteren
Kurbelwellenlagern und unteren‘Anlaufscheiben (nur unter
Kurbelwellen-Lagerdeckel Nr. 3) herausnehmeri.

Hinweis:

e Die unteren Schalen (2) der Kurbelwellenlager und die
Kurbelwellenlagerdeckel nicht zerlegen.

e Die Kurbelwellenlagerdeckel und die unteren Anlaufscheiben
in der richtigen Reihenfolge anordnen.

(c) Die Kurbelwelle herausheben.

Hinweis: Die oberen Schalen (1) der Kurbelwellenlager und die
oberen Anlaufscheiben zusammen mit dem Zylinderblock auf-
bewahren.

(d) Alle Lagerzapfen und Lager reinigen.

(e) Alle Lagerzapfen und Lager auf FreBstellen und Kratzer
prifen.

Bei Beschadigung des Lagerzaptens oder Lagers die Kurbelwelle
nachschleifen oder ersetzen und das Lager auswechseln.
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(h Kurbelwelle in den Zylinderblock einsetzen.
(g) Plastigage-Streifen (1) auf jeden Zapfen legen.

(h) Kurbelwelien-Lagerdeckel mit den unteren Lagerschalen
und den unteren Anlaufscheiben einbauen. Lagerdeckel-
schrauben mit dem vorgeschriebenen Drehmoment und in
der angegebenen Reihenfolge (siehe Abbildung) anziehen.

Anzugsdrehmoment: 103 Nm

Hinweis: Kurbelwelle nicht drehen.

() - Kurbelwellen-Lagerdeckel ausbauen.
(i) Plastigage-Streifen an’der breitesten Stelle messen.

Normales Lagerspiel: 0,025 - 0,055 mm
Hochstzulassiges Lagerspiel: 0,08 mm

Bei Uberschreitung des hochstzuldssigen Spiels Lager
auswechseln und/oder Lagerzapfen nachschleifen.

Lager mit UntermaB: 0,25

(k) Plastigage vollstandig von den Lagern und Lagerzapfen
entfernen.

F
|=
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Hinweis: Wird ein Standardlager verwendet, so ist es immer
gegen ein Lager auszutauschen, das die gleiche Nummer (auf
dem Zylinderblock eingeschlagen) tragt.

Es gibt drei GrdBen von Standardlagern, entsprechend markiert
mit 3, 4 oder 5.
Der Pfeil zeigt die Vorderseite an.

GréBe | Zylinderblock, Hauptlagerzapfen Lagermitte
Hauptlagerzapfen | Durchmesser Wandstarke
Bohrung (mm) (mm) (mm)

3 64.000 - 64.010 1.988 - 1.992,

4 64.010 - 64.016 59.984 - 60.000 1.992 - 1.996

5 64.016 - 64.022 - 1.996 - 2.000

Unter-

maB 64.004 - 64.022 59.701 - 59.711 2.126 - 2.136

7. Kurbelwelle ausbauen

@
(b)

(c)

Die Kurbelwelle herausheben.
Die oberen Lagerschalen und die oberen Anlaufscheiben

herausnehmen.

Lagerdeckel, Lager und Anlaufscheiben in der richtigen
Reihenfolge anordnen.
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PROFEN DES ZYLINDERBLOCKS

1.

Dichtungsmaterial entfernen

Mit einem Dichtungsschaber das Dichtungsmaterial vollstandig
von der Zylinderblockoberfiache entfernen.

Zylinderblock reinigen

Den Zylinderblock mit einer weichen Blirste und Losungsmittel
reinigen.

Zylinder priifen

Die Zylinder mittels Sichtpriifung auf Langsriefen kontrollieren.
Beim Auftreten tiefer Riefen alle vier Zylinder nachschleifen
(siehe Seite 71).

Zylinderblock auf Verzug priifen

Die Auflageflache der Zylinderkopfdichtung mit Hilfe eines
Haarlineals und einer Fiihleriehre auf Verzug prifen.

Maximal zuldssiger Verzug: 0,05 mm

Bei Uberschreitung des héchstzulassigen Werts den
Zylinderblock auswechseln.

Zylinderbohrung priifen

Mit Hilfe eines innenmeBgerats den Durchmesser der Zylinder-
bohrung an den Stelien A, B und C in Druck- und Axialrichtung
messen.

(1) Druckrichtung

(2) Axialdruckrichtung
(3) Vorderseite
(4) Mitte
Kolben mit NormalgroBe
Standarddurchmesser: 92,00 - 92,03 mm
Hochstzulassiger Durchmesser: 92,23 mm
Kolben mit UbermaB (UbermaB 0,50)
Standarddurchmesser: 92,50 - 92,53 mm
Hochstzulassiger Durchmesser: 92,73 mm
Kolben mit Uberma8 (Ubermas 1,00)
Standarddurchmesser: - 93,00 - 93,03 mm
Haochstzulassiger Durchmesser: 93,23 mm

[~
(=7
{ ﬁd
oty

61



EM2699

EM2518

EM4060

Bei Uberschreitung des hdchstzuldssigen Werts alle vier 2Zylinder
nachschleifen. Falls erforderlich, den Zylinderblock auswechseiln.

(b) Differenz zwischen den Messungen A, B und C ergibt eine
Konizitat, die liber dem Grenzwert liegt.

Maximal zuldssige Konizitat: 0,01 mm

(c) Differenz zwischen den Messungen in Druckrichtung und in
Axialdruckrichtung ergibt eine Unrundheit, die {iber dem
Grenzwert liegt.

Maximal zulassige Unrundheit: 0,02 mm

6. Grat in Zylinderlauffliche entfernen

Bei einem Verschlei unter 0,2 mm Zylinder-Oberseite mit
einer Reibahle bearbeiten.

ZERLEGEN DER KOLBEN/PLEUEL-BAUGRUPPE
1. Passung zwischen Kolben und Kolbenbolzen priifen

Kolben auf dem Kolbenbolzen hin und her bewegen. Ist dies
méglich, Kolben und Kolbenbolzen auswechsein.

2. Kolbenringe ausbauen
(a) Mit einer Kolbenringzange die Verdichtungsringe ausbauen.

~ (b) Die beiden Abstreifschneiden und die Stitzfeder von Hand
ausbauen. :

Hinweis: Die Kolbenringe in‘der richtigen Reihenfolge anordnen.

)
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EM4A061

3. Pleuelstange vom Kolben trennen

)

(a) Die Sprengringe mit einer Sicherungsringzange aus dem
Kolben entfernen. '

(b) Den Kolben in heiBem Wasser auf ca. 60°C erwirmen.

(c) Den Kolbenbolzen mit einem Kunststoffhammer und einem
Messingdorn vorsichtig aus dem Kolben schiagen.

Hinweis:
e Kolben und Kolbenbolzen sind ein aufeinander
abgestimmter Satz:

e Kolben, Kolbenbolzen, Kolbenringe, Pleuelstangen und
Lager in der richtiger’Reihenfolge ablegen.
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PROFEN DER BAUGRUPPE KOLBEN/PLEUEL

1.

Kolben reinigen

(a) Mit einem Dichtungsschaber die Verbrennungsriickstande
von der Kolbenoberseite entfernen.

(b) Mit Hilfe eines Nutensauberers oder zerbrochenen
Kolbenrings die Kolbenringnuten saubern.

(c) Den Kolben mit einem Losungsmittel und einer Birste
reinigen.

ACHTUNG: Keine Drahtbiirste verwenden.

Radialspiel des Kolbens priifen

(a) Mit einer BugelmeBschraube den Kolbendurchmesser um
jeweils 90° zur Kolbenbolzen-Mittellinie versetzt in einem
Abstand von 33 mm zum Kolbenboden messen.

Standarddurchmesser:
91,975~92,005 mm

(b) Den Durchmesser der Zylinderbohrung in Druckrichtung
messen (siehe Schritt 5 auf Seite 61).

(1) Druckrichtung

(2) Axialdruckrichtung
(3) Vorderseite

(4) Mitte

(c) Das MeBergebnis fiir den Kolbendurchmesser vom
MeBergebnis fiir den Zylinderbohrungsdurchmesser
abziehen.

Radialspiel;
0,015 - 0,035 mm

Bei Uberschreitung des hochstzuldssigen Spiels alle vier Kolben
auswechseln und/oder alle vier Zylinder nachschleifen.
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3. Hohenspiel zwischen Ringnut und Kolbenring priifen

Mit einer Fiihlerlehre das Hohenspiel zwischen Ringnut und
Kolbenring messen.

Hoéhenspiel: 0,03 - 0,07 mm
Hochstzuldssiges Hohenspiel: 0,2 mm

Bei Uberschreitung des héchstzulassigen Werts den Kolben
auswechseln.

EM2671

4, KolbenringstoB priifen
(@) Den Kolbenring in die Zylinderbohrung einsetzen.

(b) Mit Hilfe eines Kolbens den Kolbenring etwas iber den
normalen Kolbenringweg hinaus in den Zylinder schieben.
Abstand zur Oberkante des Zylinderblocks: 130 mm

EM2628

(c) Mit einer Fiihlerlehre das StoBspiel messen.

Normales StoBspiel:
1-Verdichtungsring 0.25 - 0,47 mm
2. Verdichtungsring 0,60 - 0,82 mm
Olabstreifring 0,20 - 0,57 mm

Hochstzulassiges-StoBspiel:
1. Verdichtungsring 1,07 mm
2. Verdichtungsring 1,42 mm
Olabstreifring 1,17 mm

EM2552

Bei Uberschreitung des hochstzulassigen Werts den Kolbenring
auswechsein.

Uberschreitet das StoBspiel auch bei Verwendung eines neuen
Kolbenrings den hdchstzulassigen Wert, sind alle vier Zylinder
nachzuschleifen und Kolbenringe mit UbermaB einzubauen.

Achtung: Die Kolbenringenden nicht mit einer Feile bearbeiten.

5. Kolbenbolzenpassung priifen

(b Bei 80°C miiite es méglich sein, den Kolbenbolzen mit dem

Daumen.in'den Kolben zu driicken.

6}

Kann der Kolbenbolzen bei einer niedrigeren Temperatur
eingefiihrt werden, miissen der Kolbenbolzen und Kolben
ausgewechselt werden.

EM2629
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Pleuelstangen priiferi

(a) Mit einer Pleuelprifvorrichtung die Parallelitdt der Pleuel-
stange prifen.

e Auf Durchbiegung priifen.

Hochstzulassige Durchbiegung:
0,05 mm pro 100 mm

Bei Uberschreitung des héchstzuldssigen Werts die Pleuelstange
austauschen.

e Auf Verdrehung priifen.

Hochstzulassige Verdrehung:
0,15 mm pro 100 mm

Bei Uberschreitung des hachstzulassigen Werts die Pleuelstange
austauschen.

Hinweis: Belm Austausch der Pleuelstangen diese komplett mit
Pleuellager und Pleueldeckel ersetzen.

(b)" “Spiel zwischen Pleuelbuchse und Kolbenbolzen messen.

e Mit:elner MeBuhr den Innendurchmesser der Pleuel-
buchse:messen.

Durchmesser: 23,511 - 23,523 mm

e Mit einer BiigelmeBschraube den Durchmesser des Kol-
benbolzens messen.

Durchmesser: 23,500 - 23,512 mm

e DenMeBwert fiir Kolbenbolzendurchmesser vom MeB-
wert fir Innendurchmesser der Pleuelbuchse abziehen.

Normales Spiel: 0,005 - 0,011 mm
Hochstzulassiges Spiel: 0,015 mm

Bei Uberschreitung des hochstzulassigen Spiels die Pleuelbuchse
auswechsein.

66



EMO931

EM2630]

EMO291

AUSWECHSELN DER PLEUELBUCHSE

1.

Pleuelbuchse ausbauen

Mit dem Sonderwerkzeug die Pleuelbuchse aus dem Pleuel
driicken.

SST 09222-30010

Neue Buchse montieren

Mittels Sonderwerkzeug neue Pleuelbuchse im Pleuel einpressen.
SST 09222-30010

Hinweis: Die Olbohrung der Buchse mit der Olbohrung im
Pleuelauge zur Deckung bringen (1).

Die neue Buchse honen und Passung des
Kolbenboizens priifen

(a) Neue Buchse honen und kontrollieren, ob das Spiel inner-
halb der vorgeschriebenen Grenzwerte liegt.

Spiel Kolbenbolzen/Pleuelbuchse: 0,005 -0,011 mm

(b) Passung des Kolbenbolzens bel Raumtemperatur prifen.
Kolbenbolzen mit Motord! bestreichen und mit Daumendruck
in das Pleuelauge schieben.

263
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PROFEN DER KURBELWELLE

1.

Kurbelwelle auf Schiag priifen
(@) Die Kurbelwelle auf Prismenbldcke legen.

(b) Mit einer MeBuhr den Schlag am mittleren Lagerzapfen
messen.

Héchstzulassiger Schlag: 0,1 mm

Bei Uberschreitung des hdchstzulassigen Werts die Kurbelwelle
austauschen. .

Hinweis: MeBuhr mit langer Spindel verwenden.
Lagerzapfen und Kurbelzapfen priifen

(@) Mit einer BiigelmeBschraube den Durchmesser der Lager-
zapfen und Kurbelzapfen messen.

Lagerzapfendurchmesser: §9,984 - 60,000 mm
Kurbelzapfendurchmesser: 52,988 - 53,000 mm

(b) Lagerzapfen und Kurbelzapfen auf Konizitat und Schiag prii-
fen.

Hochstzulassige Konizitat: 0,01 mm
Hochstzuldssiger Schlag: 0,01 mm

Bei Uberschreitung des hochstzuldssigen Werts die Kurbelwelle
nachschleifen und/oder auswechsein.

Falls erforderliéh, die Lagerzapfen und/oder Kurbelzapfen
nachschleifen

(a) Die Lagerzapfen und/oder Kurbelzapfen auf UntermaB nach-
schieifen.

LagergroBe (UntermaB 0,25)
Lagerzapfendurchmesser: 59,701 - 59,711 mm
Kurbelzapfendurchmesser: 52,701 - 62,711 mm

(b) Neue UntermaB-Lagerschalen fiir Lagerzapfen und/oder
Kurbelzapfen einbauen.

68



AUSWECHSELN DER WELLENDICHTRINGE

Hinweis: Es gibt zwei Verfahren (A und B) zur Emeuerung der
Wellendichtringe; welches Verfahren angewandt wird, hangt da-
von ab, ob das Olpumpengehause oder die Halterung des hin-
teren Wellendichtrings am Motor montiert bleibt oder nicht.

1. Auswechseln des vorderen Kurbelwellendichtrings
(A) Olpumpe ist nicht am Zylinderblock montiert:

(a) Den Wellendichtring mit einem Schraubendreher
herausdriicken.

EM2509

(b) Mehrzweckfett auf die Dichtlippe des neuen Wellen-

dichtrings auftragen.
(c) Neuen Wellendichtring mittels Sonderwerkzeug mon-
tieren.
SST 09223-50010

EM2672

(B) Olpumpe ist am Zylinderblock montiert:

(@) Mit einem Messer die Dichtlippe des Wellendichtrings
wie in nebenstehender Abbildung dargestelit abschnei-
den.

(b) Mit einem Schraubendreher den Wellendichtring
: heraushebeln.

Hinweis: Den,Schraubendreher mit Klebeband umwickein, damit
die Kurbelwélﬁ‘ nicht beschadigt werden kann.

(1) Schneid

(2) Klebeband

(c) Dichtfiache der Kurbelwelle auf Risse oder sonstige
Beschadigung tiberpriifen.

(d) Mehrzweckfett auf neuen Wellendichtring auftragen.

(e) Neuen Wellendichtring mittels Sonderwerkzeug eintrei-
ben.

SST 09223-50010

- EM2674)
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2. Hinteren Wellendichtring auswechsein

(A) Halterung des hinteren Wellendichtrings wurde vom Zylin-
derblock abgebatit:

(@) Wellendichtring mit einem Schraubendreher und
Hammer austreiben.

(b) Mehrzweckfett auf den neuen Wellendichtring aut-

tragen.
() Den neuen Wellendichtring mittels Sonderwerkzeug
montieren.
SST 09223-41020

Vorsicht: Den Wellendichtring beim Einbau nicht verkanten.

(B) Halterung des hinteren Wellendichtrings bleibt am Zylinder-
block montiert:
(@ Die Dichtlippe des Wellendichtrings mit einem Messer
abschneiden.

(1) Schneidstelle

(b) Den Wellendichtring mit einem Schraubendreher
heraushebeln.

Hinweis: Den Schraubendreher mit Klebeband umwickeln, um
Beschadigungen der Kurbelwelle zu vermeiden.

(c) Dichtfldache der Kurbelwelle auf Risse oder sonstige
Beschadigungen prifen.

(d) Mehrzweckfett auf neuen Wellendichtring auftragen.
(e) Neuen Wellendichtring mittels Sonderwerkzeug ein-

treiben.
SST 09223-41020
Vorsicht: Den Wellendichtring beim Einbau nicht verkanten.
= a o )
EE 2
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AUFBOHREN DER ZYLINDER

1.

Hinweis: A
o Alle vier Zylinder auf die Durchmesser fiir UbermaB-Kol-
ben aufbohren.

e Kolbenringe gegen Kolbenringe mit UbermaB aus-
tauschen.

Kolben mit UbermaB verwenden

Durchmesser:

UbermaB0,50
92,475 - 92,505 mm

UbermasB 1,00
92,975 - 93,005 mm

Berechnung des Wertes, um den der Zylinder aufzubohren
ist
(a) Mit einer BiigelmeBschraube den Kolbendurchmesser um je-

weils 90° zur Kolbenbolzen-Mittellinie versetzt in einem-Ab-
stand von 33 mm zum Kolbenboden messen.

(b) Den Betrag, um den jeder Zylinder nachgebohrt werden mus,
wie folgt berechnen:

NachzubohrenderWert = P + C-H

P = Kolbendurchmesser
C = Kolbenspiel

0,015 - 0,035 mm

H = Aufmas fiir das Honen
0,02 mm oder weniger

Zylinder auf das berechnete MaB aufbohren und honen
Grenzwert fiir das Honen: 0,02,;mm maximal
=
Achtung: Zu starkes Honen zefafirt die Rundheit des Zylinders.
L,
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MONTAGE KOLBEN/PLEUELSTANGE
1. Kolben und Pleuelstange zusammenbauen
(@ Neuen Sicherungsring auf einer Selte einsetzen.

(b) Kolben in heiBem Wasser auf ca. 80°C erwéarmen.

(c) Markierungen des Kolbens und der Pleuelstange zueinander
ausrichten und den Kolbenbolzen mit Daumenkraft eindrik-
ken.

(d) Neuen Sicherungsring auf der anderen Seite des Kolbenbol-
zens einsetzen. .

(1) Vorderseiten-Markierungen

2. Kolbenringe montieren

(a) Die Stirtzfeder und die beiden Abstreifschneiden des Olab-
streifrings von Hand montieren.

i
(b) “Die beiden Verdichtungsringe mit einer Kolbenringzange so
einbauen, daB die Markie zum Kolbenboden zeigt.
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EMA026

(c) Die Kolbenringe geméB nebenstehender Abbildung ein-
setzen.

Achtung: Kolbenringst6B8e gegeneinander versetzen.

(1)
()
@)
)
()

Verdichtungsring Nr.1 und Stiitzfeder

Olabstreifring, untere Abstrelfschneide
Verdichtungsring Nr.2

Olabstreifring, obere Abstreifschneide
Vorderseite
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MONTAGE DES ZYLINDERBLOCKS
(Siehe Seite 52)

Hinweis:

e Alle zu montierenden Teile griindlich reinigen. Vor dem
Einbau der Teile frisches Motordl auf alle Gleitflachen
und rotierenden Flachen auftragen.

e Alle Dichtungen und Dichtringe durch neue Teile er-
setzen.

1. Kurbelwellenlager montieren

Die Kurbelwellenlager im Zylinderblock und in den Lagerdeckeln
montieren.

Achtung: Die obere Lagerschale mit der Olbohrung im Zylin-
derblock montieren.

2. Obere Anlaufscheiben einlegen
Die Anlaufscheiben des Kurbelwellenlagers 3 in den Zylinder-
block einsetzen; die Olnuten miissen dabei nach auBen zeigen.

3. Kurbelwelle in den Zylinderblock einsetzen

4,° Kurbeiwellen-Lagerdeckel montieren
Hinweis: Die Lagerdeckel sind mit Zahlen gekennzeichnet.

(@) Die unteren Anlaufscheiben am Deckel des Kurbelwellen-
lagers 3 einsetzen; die Olnuten miissen dabei nach auBen
zeigen.

(b) Die Lagerdeckel an den daftir vorgesehenen Stellen ein-
bauen.

. (1) Lagerdecke! 3
(2) Beispiel, Lagerdeckel 3
(3),, Vomn

o
b -:
B ay
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(c) Eine diinne Schicht Motorél auf die Gewinde und unter den
Kopfen der Schrauben der Kurbelwellenlagerdeckel auf-
_tragen.

(d) Die Schrauben der Kurbelwellenlagerdeckel einschrauben
und in zwei oder drei Durchgéngen in der angegebenen
Reihenfolge mit dem vorgeschriebenen Drehmoment gleich-
maBig festziehen.

Anzugsdrehmoment: 103 Nm
(e) Kurbelwelle auf Leichtgangigkeit prifen.

() Axialspiel der Kurbelwelle priifen.
(Siehe Seite 58).

Pleuellager einbauen

(a) Lagerschalen in Pleuelstangen und Pleuellagerdeckel ein-
setzen. .

(b) Gleitlachen der Lager mit Motordl schmieren.
Hinweis: Lager mit der Olbohrung in die Pleuelstange einsetzen.

Kolben mit Pleuel einbauen

(a) Die Pleuelschrauben mit einem kurzen Schlauchstiick abdek-
ken, um die Kurbelwelle vor Beschadigung zu schiitzen.

(b) Die Zylinderbohrung und den Pleuelzapfen mit sauberem
Motord! einreiben.

(c).cDas Kolbenringspannband NICHT fest, sondern mit leichtem
Druck um den Kotben legen und die numerierten Kolben und
Pleuel mit einem Holzhammer oder ahnl. vorsichtig in den je-
weiligen Zylinder klopfen. Die Vorderseiten-Markierung (1)
muB dabei nach vorne zeigen (Pfeil).

Hinweis: Wird das Kolbenringspannband zu fest um den Kolben
gelegt, besteht die Gefahr, da8 beim Einklopfen des Kolbens die
Oberkante des Spannbandes an der abgeschragten Zylinderober-
kante eingeklemmt wird. _—
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7. Pleueldecke! einbauen

(@) Der jewellige numerierte Pleueldeckel ist dem entsprechen-
den Pleuel zuzuordnen.

(b) Die Pleueldeckel mit nach vorn (Pfell) zeigender Vordersei-
ten-Markierung (1) einbauen.

(c) Eine diinne Schicht Motordl auf die Gewinde und unter die
Muttern der Pleueldeckel auftragen.

(d) Die Muttern der Pleueldeckel einschrauben und nachelnan-
der in zwel bis drel Durchgangen mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment festziehen.

Anzugsdrehmoment: 69 Nm
(e) Die Kurbelwelle auf Leichtgangigkeit priifen.

() Axialspiel der Pleuel prifen.
(Siehe Schritt 2 auf Seite 55).

)
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EINBAU DER UBRIGEN KOMPONENTEN
(Siehe Seite 52)

1.

10.

11.

12.

Oisieb einbauen
(@) Neue Dichtung am Zylinderblock anbringen.

(b) Olsieb mit den vier Befestigungsschrauben montieren.
Schrauben auf das vorgeschriebene Drehmoment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 13 Nm

Halterung des hinteren Wellendichtrings montieren

Neue Dichtung und Halterung mit den vier Befestigungsschrau-
ben montieren. Die Schrauben auf das vorgeschriebene Drehmo-
ment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 18 Nm

Oldruckschalter montieren
(a) Gewinde von altem Dichtungsmaterial reinigen.
(b) Neues Dichtungsmitte! auf das Gewindeende auftragen.

Dichtungsmittel: Telle-Nr. AMV 188 200 03 oder glelchwertiges
Mittel.

Hinweis: Dieses Dichtungsmittel hartet nicht aus, solange es mit
Luft in Berthrung kommt. Die gewiinschte Dichtwirkung wird nur
unter LuftabschluB erzielt.

(c) Oldruckschalter montieren.
Kettenspanner montieren

Kettendéimpfer montieren
Offilter einbauen

(Siehe Schritt 2 auf Seite 195)
Generatorhalterung montieren

Motorhalterungen montieren
Generator einbauen
Steuerkette montieren

(Siehe Schritte 1 bis 10 auf Seite 48 - 50)

Zylinderkopf einbauen '
(Siehe Schritte 1 bis 7 auf Seite 41 - 43)

Schwungrad bzw. Mitnehmerscheibe an Kurbelwelle anbrin-
gen

Schwungrad bzw. Mitnehmerscheibe mit den sechs Schrauben
an der Kurbelwelle montieren. Schrauben mit dem vorgeschrie-
benen Drehmoment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 108 Nrfr:J

A

= ==
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KRAFTSTOFFANLAGE

Einsteliwerte
Kraftstoffdruckregler | Kraftstoffdruck Kein Unterdruck | 2,7 - 3,0 bar
Kaltstartventil “Widerstand 2-4Q
Kraftstoffaustritt Hochstens ein Tropfen pro
Minute
Einspritzventil Widerstand 13,4-14,2 0
Einspritzmenge 45 - 55 mif15 sec
Mengendifferenz zwischen den einzelnen Einspritzdiisen | 6 m! oder weniger
Kraftstoffaustritt ' ‘ Hdochstens ein Tropfen pro
Minute
Drosselkiappenteil Drosselklappe volistandig geschlossen bei 6°
Drossel- Abstand zwischen Widerstand zwischen Widerstandswert
Klappenschalter Anschlagschraube und -hebel den Klemmen
0 mm VTA -E2 0.2-0,8kQ
0,57 mm IDL-E2 2,3 k) oder weniger
0,85 mm IDL -E2 Unendlich
Drosselklappe volistdndig
geoffnet VTA-E2 3,3-10 kO
- Vee - E2 3-7kQ
o
=
L)
ol
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instellwerte (Fortsetzung)

Zeitschalter fiir Widerstand

Kaltstartventil

STA-STJ

ST/ - Masse

30 - 50 2 (unter 10 °C)
70 - 90 ) (iiber.25 °C)
30-90Q

Luftmengenmesser Widerstand

1

E>-Vs

Ez- Ve
E2-VB
Et1-FC

E2-THA

20-400 Q)

(Staukiappe vollstandig geschlossen)
20 -1200 )

(Staukiappe vollstandig gedffnet)

100 - 300 O

200 - 400 Q

" o Unendlich (Stauklappe volistandig

geschlossen)

0 Q (Staukiappe offen)
10 - 20 kQ (bei -20 °C)
4 -7k (bei 0 °C)
2-3kQ (bei40°C)
0,9 - 1,3 kQ2 (bei 40 °C)
0,4 - 0,7 kQ (bei 60 °C)

Kihimitteitem- Widerstand

peraturfiihler

10 - 20 kQ (bei -20 °C)
4-7kQ (bei 0 °C)

2 -3 kQ (bei 20 °C)
0,9 - 1,3 kQ (bei 40 °C)
0,4 - 0,7 k2 (bei 60 °C)
0,2 - 0,4 kQ (bei 80 °C)

Lambdasonden- Widerstand

Heizwicklung

5,1-6,3 ) (bei 20 °C)
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Einstellwerte (Fortsetzung)

ECU

Hinweis: 1. Alle Spannungs- und Widerstandsmessungen bei angeschlossenem Com-

puter durchfiihren.

2. Sicherstellen, daB die Batteriespannung bei 11 Volt oder dariiber liegt, wenn

der Ziindschalter auf ON gestellt ist.

3. Die MeBspitzen diirfen nicht mit den Computeranschiiissen Ox und VF in

Beriihrung gebracht werden.

Klemmen Sollspannung v) Voraussetzung
+B(+81) - Eq 10- 14 Zindschalter auf ON
BATT - E4 10-14 -
IDL-E2 8-14 Drosselklappe offen
Vee - E2 4-6 Zundschalter -
VTA - E2 0,1-10 auf ON Drosselklappe ganz geschlossen
3-5 Drosselklappe ganz gedftnet
IGt - E¢ 0,7-1,0 Leerauf
STA - E4 6-12 Zundschalter auf ST
No. 10 - Eo1 10-14 Zindschalter | -
No. 20 - Eo2 auf ON
W -Eq 10-14 Keine Stérung (CHECK-Motorwarnanzeige aus) und Motor lauft
VC - E1 6-10 Zindschalter -
3,7-43 auf ON Stauklappe ganz geschlossen
VS-E2 0,2-0,5 Stauklappe ganz getffnet
23-28 Leeriauf
THA -E2 1-3 Ziindschalter Ansauglufttemperatur 20 °C
THW - E2 01-10 auf ON Khimitteltemperatur 80 °C
STP - E2 8-14 Bremslichtschalter auf ON
STJ-Eq 6-12 Zindschalter Kuhimitteltemperatur 80 °C
auf ST
Widerstand E1-E2 0Q
E1- Masse 0n
E1-Eo1 0Q
E1 - Eg2 0Q
Kraftstoffabschaltdrehzahi
Kraftstoffabschaltdrehzahl 1900/min
Kraftstoffricklaufdrehzahl 1300/min
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NZUGSDREHMOMENTE

Angezogenes Teile Nm
Bitmetall - Unterdruckschaltventil (BVSV) 1
EGR-Ventil - EGR-Stutzen 78
EGR-Ventil - Zylinderkopf 13
EGR-Stutzen - Luftansaugraum 13

263
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(1)

©)
(4)
(5)

(6)
@
(8)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(@2)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)

)

Kraftstofftank

Kraftstoffpumpe

Kraftstoffilter

Druckregler

Unterdruckschaltventil (VSV) fiir Kraftstoffdruckanhebung

(FPU)

Unterdruckschaltventil (VSV) fiir Luftansaugsystem
Unterdruckdose fiir Leerlaufdrehzahlanhebung
Drosselklappenschalter
Kaltstartventil
Abgasriuckfiihrungsventil (EGR)
Kihimitteltemperaturfithier
Kloptsensor

Verteiler

Zindtransistor

Batterie
CHECK-Motorwarnanzeige
Fahrgeschwindigkeitssensor
Bremslichtschalter

PrifanschiuB

4WD-Schalter

Zindschalter

Motor-Steuergerat (ECU)
Lambda-Sonde

Zeitschalter fiir Kaltstartventil
Zungenventil fur Luftansaugsystem
Ansaugiufttemperaturfiihler
Luftmengenmesser
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Das System der elektronischen Benzineinspritzung setzt sich aus drei Untersystemen zusammen: Kraftstoffsystem,
Luftansaugsystem und elektronische Steuerung.

KRAFTSTOFFSYSTEM

Die elektrische Kraftstoffpumpe fiihrt den Einspritzventilen ausreichend Kraftstoff unter konstantem Druck zu. Diese
Einspritzventile spritzen entsprechend den Steuersignalen vom ECU (elektronisches Motorsteuergerét) eine genau do-
sierte Kraftstoffmenge in den Ansaugkriimmer. Jedes spritzt zum gleichen Zeitpunkt bei jeder Motorumdrehung die
Halfte der fiir eine ideale Verbrennung benétigten Kraftstoffmenge ein. )

LUFTANSAUGSYSTEM
Das Luftansaugsystem versorgt den Motor mit der jeweils erforderlichen Luftmenge.

ELEKTRONISCHE STEUERUNG

Der 22R-Motor ist mit dem computergesteuerten Kontrolisystem (TCCS) ausgestattet, das die elektronische Einsprit-
zung (EF), die elektronische Ziindzeitpunktverstellung (ESA), die Diagnosesysteme usw. Uber das Motorsteuergerat
(ECU) mit integriertem Mikrocomputer zentral steuert.

Das TCCS steuert iber das ECU folgende Funktionen:
1. Elektronische Benzineinspritzung (EFi)

Das ECU empfangt die Signale von den verschiedenen Sensoren ber die wechselnden Motor-Betriebsbedingungen
wie:

Ansaugluftmenge

Ansauglufttemperatur

Kihimitteitemperatur

Motordrehzah!

Besc hleunigung/Verzdgerung usw.

Sauerstoffgehait im Abgas

Diese Signale werden vom ECU zur Bestimmung der Einspritzdauer verwendet, um stets ein optimales Kraftstoff-
Luftverhaltnis.ztf gewahrieisten.

2. Elektronische Ziindzeitpunktverstellung (ESA)

Die Daten des jeweils optimalen Ziindzeitpunkts fiir jede Betriebsbedingung sind im ECU einprogrammiert. Durch
Verarbeitung der von den MeBfiihlern gelieferten Daten (iber die verschiedenen Motorfunktionen (Drehzahl, Ansaug-
luftmenge, Kuhimitteltemperatur usw.) 1dst das ECU den Ziindfunken mit gréBter Prézision zum optimalen Zeitpunkt
aus.

3. Diagnose

Das ECU erkennt alle Fehifunktionen und UnregelmaBigkeiten in den Schaltkreisen der MeBfiihler und zeigt sie Uber
die CHECK-Motorwarnanzeige auf der Instrumententafel an. Gleichzeitig wird die Stérung identifiziert und der
entsprechende Diagnosecode im ECU gespeichert. Der Diagnosecode ist an‘der Anzahl der Blinksignale der
CHECK-Motorwarnanzeige ablesbar, wenn die Klemmen TE1 und E1 Uberbrilckt werden. Es gibt 16 verschiedene
Diagnosecodes einschlieBlich eines Codes flir "Normalbetrieb".

4. Notfunktionssystem (Failsafe-Sicherung)

Im Falle einer Fehlfunktion eines MeBfiihlers wird auf einen Reserve-Schaltkreis umgeschaitet, um die Motorfunktion
unter Mindestbedingungen aufrechtzuerhalten.
Gleichzeitig leuchtet die CHECK-Motorwarnanzeige auf.

(e
i

2

ol
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F12803

SICHERHEITSMASSNAHMEN

1.

3.

Vor Arbeiten am Kraftstoffsystem das Massekabel (-) der
Batterie abkiemmen.

Hinweis: Wenn die Batterieklemme abgezogen wird, wird jeder
im Computer gespeicherte Diagnosecode geldscht. Daher ggf.
vorher die Diagnosecodes ablesen.

Bei Arbeiten am Kraftstoftsystem nicht rauchen und offenes
Feuer fernhalten.

Darauf achten, daB kein Benzin auf Gummi- oder Lederteile
gelangt.

SICHERHEITSMASSNAHMEN BEI DER INSPEKTION

1.

2.

B »

Korrekte Motoreinstellung priifen
SicherheitsmaBnahmen beim AnschluB des MeBgeriits

(a) Testleitung (1) eines Drehzahimessers (2)an die Minus-
klemme (-) der Ziindspule mit Ziindtransistor (3) an-
schiieBen.

(b) Batterle (4) als Stromquelle fir dle Zandlichtpistole, den
Drehzahlmesser usw. verwenden.

Bei Fehlziindungen des Motors kann der Katalysator iiber-
hitzt werden, daher die folgenden SicherheitsmaBnahmen
ergreifen.

(@) Keilriemen muB korrekt eingestellt sein.
(b) Batterieklemmen-usw. auf korrekten AnschiuB priifen.
(c) Beim Umgang mit Ziindkabeln vorsichtig vorgehen.

A = Richtig
B = Falsch

(d) Nach Reparaturarbeiten priifen, daB die Klemmen der
Ziindspule und alle anderen Kabel des Ziindsystems
korrekt und fest angeschlossen wurden.

Bel der Relnigung des Motorraums besonders darauf
achten, daB kein Wasser in die elektrische Anlage eindringt.

SicherheitsmaBnahmen beim Umgang mit der Lambda-
sonde

(@) Die Lambdasonde (5) darf nicht fallengelassen werden oder
an'andere Teile anstoBen.

(b) Die Lambdasonde darf nicht mit Wasser in Beriihrung
kommen.
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Fi2804

FAHRZEUG MIT MOBILER FUNKANLAGE (HAM, CB, USW.)

Das ECU (1) ist so konstruiert, daB seine Funktion durch duBere
Einfliisse nicht gestort werden kann.

Falls das Fahrzeug jedoch mit einem CB-Funkempfanger usw.
ausgertstet wird (selbst einem mit einer Leistung von ca. 10W),
kann diese Anlage den ECU-Betrieb manchmal beeinrachtigen,
insbesondere wenn die Antenne und die Antennenzuleitung in
der Nahe des ECU installiert sind.

Dabher die folgenden VorsichtsmaBnahmen beachten:

(a) Antenne soweit wie maglich vom ECU entfernt einbauen.
Das ECU befindet sich in der rechten vorderen FuBraum-
verkleidung, d.h. die Antenne sollte hinten links am Fahr-
zeug montiert werden.

Falls die Antenne am Stoffanger angebracht wird, solite
dies auf der rechten Seite geschehen.

(b) Antennenzuleitung soweit wie mdglich von den ECU-Kabein
entfernt halten - mindestens 20 cm - und insbesondere die
Kabel auf keinen Fall zusammendrehen.

(c) Priifen, ob Antenne und Zuleitung korrekt befestigt sind.

(d) Hochleistungsfunkaniagen diirfen nicht in das Fahrzeug
eingebaut werden.

(e) Das Gehause des ECU darf nur gedfinet werden, wenn es
unbedingt erforderich ist. (Die integrierte Schaltung kdnnte
durch statische’Aufladung zerstort werden, wenn die
IC-Anschlisse beriihrt werden.)

LUFTANSAUGSYSTEM

1. Der Ausbau des Olpeiistabs, des Oleinfiillstutzendeckels und des
Kurbelgehauseentliftungsschiauchs kann dazu fithren, daB der
Motor unruhig lauft.

2. Ausbau von Teilen des Luftansaugsystems, Lockerheit oder
Risse zwischen Drosselklappe und Zylinderkopf fiihren zu ver-
mehrter Luftansaugung und verursachen einen unrunden Motor-
lauf.

)
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FI0002

FIO092 FI0093

FIO094

ELEKTRONISCHE STEUERUNG

1.

Vor dem Ausbau von EFl-Kabelanschliissen, -Klemmen usw. zu-
nachst Stromzufuhr entweder durch Ausschalten der Ziindung
aoder durch Abkiemmen der Batterie unterbrechen.

Beim Einbau der Batterie besonders darauf achten, daB Plus- (+)
und Minuskabel (-) korrekt angeschlossen werden.

Bauteile diirfen sich belm Aus- und Einbau nicht bertihren. Alle
Teile der elektronischen Benzineinspritzung, besonders das
ECU, beim Aus- oder Einbau vorsichtigt behandeln.

Bei der Fehlersuche vorsichtig vorgehen, da es zahlireiche Tran-
sistorschaltkreise gibt, und die Berithrung von Kiemmen zu
weiteren Storungen fiihren kann.

Das ECU-Gehéause nicht offnen.

Bei Inspektionsarbeiten bel regnerischem Wetter darauf achten,
daB kein Wasser eindringt. Auch bei der Reinigung des Motor-
raums darf kein Wasser auf EFl-Teile und Steckverbindungen
gelangen.

Bauteile soliten komplett ausgewechselt werden.

Beim Abziehen und Einstecken von Steckverbindemn vorsichtig
vorgehen.

(a) Die Feder (1) I6sen und Steckverbinder herausziehen,
dabei an den Steckverbindern (2) und nicht an den Kabeln
Ziehen.

(b)* Darauf achten, daB die Steckverbinder ganz in die Steck-
buchsen eingefithrt und eingerastet (3) sind.

=

&

Pﬁﬁ]ng eines Steckverbinders mit einem Volt/Ohmmeter.

(@) Gummidichtung vorsichtig herausnehmen, falls es sich um
einen wasserdichten Steckverbinder handeit.
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FI0419 FI0421

FIO374 FI0975

F11654

10.

(b) MeBspitze bei Stromdurchgangs-, Stromstirke- oder
Spannungsprifungen von der Kabelselte aus in den Steck-
verbinder einflihren.

(c) Nicht unndtig stark auf die MeBspitze driicken.

(d) Nach der Prilffung die Gummidichtung wieder fest in den
Steckverbinder einsetzen.

Bei der Inspektion oder Priifung von Einspritzventilen, Kaltstart-
ventilen oder deren Steckverbindern SST (Sonderwerkzeuge)
verwenden.

(a) SST 09842-30050, (b) 09842-30070

KRAFTSTOFFSYSTEM

1.

Beim Ausbau der Hochdruck-Kraftstoffieitung lauft eine gro8ere
Menge Kraftstoff aus, so daB wie folgt vorzugehen ist:

(a) Behalter unter den AnschluB stellen.

(b) Anschiu3 langsam I6sen.

(c) AnschluB abzuiehen.

(d) AnschiuB mit einen Gummistopfen (1) verschlieBen.

Beim Einbau der Uberwurfmutter oder der Hohischraube am
Hochdruck-LeitungsanschiuB wie folgt vargehen:
(Modell mit Hohlschraube)

{a) Dichtringe (2) ersetzen.
(b) Hohischraube von Hand festziehen.

(c) Holschraube mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment
festziehen.

Anzugsg@hmoment: 29 Nm

(Modellﬁ Uberwurfmutter)

(a)" Etwas Motord! auf das Gewinde auftragen und Uberwurf-
mutter von Hand festziehen.

{b) Uberwurfmutter mit Sonderwerkzeug auf das vorgeschrie-
benen Anzugsdrehmoment festziehen.

SST 09631-22020
Anzugsdrehmoment: 30 Nm

Hinweis: Drehmomentschliissel mit Hebellange von 30 cm ver-
wenden.
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3. Beim Aus- und Einbau der Einspritzventile folgende Vorsichts-
maBnahmen befolgen:

(@) O-Ring (1) ersetzen.

(b) Beim Aufsetzen des O-Rings darauf achten, daB er nicht
beschadigt wird.

(A) Richtig
(B) Falsch
(c) Vor dem Einbau O-Ring (1) mit Benzin benetzen - niemals

Motor- oder Getriebedl bzw. Bremsfi{issigkeit verwenden.

@ Vertellerrohr
(38) Ringdichtung
(4) Einspritzventil

4. Einspritzventil wie abgebildet im Verteilerrohr und in den Ansaug-
kriimmer einbauen.

(5) Verteilerrohr
(6) O-Ring
(7) Einspritzventil

(8) Isolator
(9) Ringdichtung
(10) Ansaugkriimmer

(1) (12) 5. Nach Wartungsarbeiten Kraftstoffsystem auf Dichthelt priifen.

@/ (@) Zindung einschalten.
Eé}% // (b) Die Klemmen +B (11) und Fp (12) des Prifanschlusses
[E=S s |

mit Uberbriickungskabel verbinden.

/é/ |

FI3495 fe

(c) Wenn der Rucklaufschlauch zugeklemmt wird, steigt der
‘% Druck in der Hochdruckieitung auf ca. 3,9 bar. In diesem
P

= Zustand prifen, daB im gesamten Kraftstoffsystem keine
Undichtheiten auftreten.
= \ Achtung: Schlauch immer abklemmen und nicht abknicken, da
er sonst reiBen kdnnte.
FI0830
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FEHLERSUCHE KRAFTSTOFFANLAGE
HINWEISE ZUR FEHLERSUCHE

1.

Motorstérungen werden normalerweise nicht durch die elektro-
nische Einspritzaniage verursacht. Daher sollte bei der Fehler-
suche zuerst der Zustand der anderen Systeme untersucht
werden.

(@) Stromversorgung

e Batterie
o Kabelsicherungen
e Sicherungen

(b) Kraftstoffzufuhr

e Austreten von Kraftstoff
o Kraftstoffilter
e Kraftstoffpumpe

(¢) Zlndsystem

e Zindkerzen

e Ziindkabel

e-Verteiler

e Ziindtransistor und Ziindspule

(d) Luftansaugsystem
e Unterdruckverluste

- (e) Abgaskontrolisystem

o EGR-System
o PCV-System

® Sonstige Systeme

e Ziindzeitpunkt
o Leerlaufdrehzahl
® USW.

Die haufigste Stérungsursache ist schlechter Kontakt in den
Steckverbindungen. Daher stets auf feste Anschliisse achten.

Bei der Inspektion der Steckverbindung besonders folgende Punkte
beachten:

(a) Prifen, ob die Steckkontakte verbogen sind.

(b) Priifen, ob die Steckverbinder ganz in die Steckbuchsen
eingefiihrt und eingerastet (1) sind.
'|":;i:

2

e Y

(c) Priifen, ob'sich die Signale verdndemn, wenn leicht auf den
Steckverbinder gekiopft oder an ihm gerittelt wird.

Da das ECU von hoher Qualitat und sehr teuer ist, sollten zu-
nachst alle anderen méglichen Ursachen untersucht werden,
bevor das ECU ausgetauscht wird.

)0



(1) @

4. Zur Stérungssuche im Stromkreis ist ein Volt-/Ohmmeter mit

hoher Impedanz (mindestens 10 kQ/V) zu verwenden.
PR (Siehe Seite 110)
[ & ] (1) Digital-Ausfiihrung
6_'3' o ol R gy (2) Analog-Ausfiihrung

e \5£ o}

FIO889

FEHLERSUCHE

MOTOR SPRINGT SCHLECHT ODER:GAR NICHT AN
MOTOR DREHT NICHT ODER ZU LANGSAM DURCH

" :|1. Batterie priifen (siehe Elektrische Anlage)
Spannungsversorgung priifen & o AnschiuB

e Sauredichte - Keilriemenspannung -
o Ladesystem
e Spannung

2. Kabelsicherungen prifen

nicht i.0.

' i.0.

Anlassersystem priifen

=
+ 1. Ziindschalter prifen

2. Anlasser en (siche Elektrische Anlage)
3. Kabel/Kabéiverbindungen priifen

nicht i.O.
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VOTOR SPRINGT SCHLECHT ODER GAR NICHT AN

ANLASSER IN ORDNUNG

Diagnosesystem priifen
Feststellen, ob ein Diagnosecode
angezeigt wird. (Siehe Seite 103)

Normalcode
Y

Luftansaugsystem auf Unterdruckveriust
priifen

Stérungs-
code

Diagnosecode(s) (Siehe Seite 106)

’ i.0.

Ziindanlage priifen

nicht i.0

1. Schlauchanschliisse prifen
2. PCV-Schiauch priifen
3. EGR-System - EGR-Ventil stets offen

' i.0.

Ziindzeitpunkt priifen
Soliwert: 5° v.OT im Leerlauf (mit tiberbriick-
ten Klemmen TE+1 und E1)

nicht i.0.

1. Zundkabel prifen

2. Verteiler priifen :

3. Zundspule und Ziindtransistor prifen
4. ECU prifen

i.0.

y

Kraftstoffzufuhr zum Einspritzventil priifen
1. Kraftstoff im Tank
2. Férderdruck in der Zufuhrieitung
(1) Klemmen Fp und +B des
Prifanschlusses Uberbriicken.
(2) Der Druck ist im Kraftstoffschlauch
fihibar.
(Siehe Seite 144)

nicht i.0.

Zindzeitpunkt einstellen

i.0.

)

Kraftstoffpumpenschalter im Luftmengen-
messer priifen

3ei gedffneter Stauklappe den Durchgang
rwischen den Kiemmen Fc und Eq priifen.

nicht i.0.

1. Kraftstoffleitung auf Dichtheit und
Verformung priifen

2. Sicherung priifen

3. Schubabschaltrelais prifen (Siehe Seite 173)

4. Kraftstoffpumpe priifen (Siehe Seite 142)

5. Kraftstoffilter prifen )

6. Kraftstoffdruckregler prifen (Siehe Seite 151)

1 i.0. Fortsetzung Seite 93

nicht i.O.

Luftmengenmesser priifen (Siehe Seite 161)

)




Fortsetzung von Seite 92

Ziindkerzen priifen (Siehe Seite 12)
Elektrodenabstand: 0,8 mm
Hinweis: Ggf. Verdichtung messen.

nicht i.0.

1.
2
3.

Ziindkerzen einstellen bzw. ersetzen.

Kompressionsdruck priifen (Siehe Seite 20)
Einspritzventil - Undichtigkeit (Siehe Seite 153)

’ i.0.

nicht i.O.
Alle
Ziindkerzen
nafl

. Einspritzventil(e) - KurzschiuB

. Einspritzventilkabel - Kurzschiuf3

. Kaltstartventil - Undichtigkeit
(Siehe Selite 148)

4. Zeitschalter fir Kaltstartventil prifen

(Siehe Seite 175)

Zusatzluftschieber priifen
(siehe Seite 169)

i.0.

A

nicht i.0.

1.
2.

Kuhimittelschiauche priifen
Zusatzluftschieber ersetzen

Fehlersuche elektronische Benzineinsprit-
zung
(Siehe Seite 110)

. Kabelverbindungen priifen
. Spannungsversorgung des ECU priifen

e Kabelsicherung
e Sicherung (EFl 15A)
e EFl-Hauptrelais

. Luftmengenmesserpriifen
~KOhimitteltemperaturfiihler priifen
. Einspritzimpuls prifen

e Kabel zu den Einspritzventilen
e ECU *
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MOTOR GEHT HAUFIG AUS

Diagnosesystem priifen
Feststellen, ob ein Diagnosecode angezeigt
| wird. (Siehe Seite 103)

4 Normalcode

Luftansaugsystem auf Unterdruckverluste
priifen

Stérungs-
code

Diagnosecode(s) (Siehe Seite 106)

i. O.

Y

Kraftstoffzufuhr zum Einspritzventil priifen
1. Kraftstoff im Tank
2. Forderdruck in der Zufuhreitung
(1) Klemmen Fp und + B des Priifanschlusses
Uberbriicken.
(2) Der Druck ist im Kraftstoffschlauch zum
Filter fuhlbar. (Siehe Seite 144)

nicht i.0.

. Schlauchanschliisse priifen
. PCV-Schlauche priifen
. EGR-System - EGR-Ventil stets offen

WN -

{ i. O.

Luftfitereinsatz priifen

nicht i.0.

—_

. Kraftstoffieitung auf Undichtheit und
Verformung priifen

Sicherung priffen

. Schubabschaltrelais prifen (Siehe Seite 173)
- Kraftstoffpumpe priifen (Siehe Seite 142)

. Kraftstoffilter prifen

. Kraftstoffdruckregler prifen (Siehe Seite 151)

oA WLN

i. 0.

Y

Leerlaufdrehzahl priifen
Sollwert: 750/min

nicht i.0O.

Einsatz - Reinigen oder ersetzen

' i. 0.

Ziindzeitpunkt priifen

Soliwert: 5° v.OT im Leerlauf (mit Gberbriick- .

ten Klemmen TE; und E1)

nicht i.0. -

Leerlaufdrehzahl einstellen

+ i. O.

Zindkerzen priifen (Siehe Seite 12)
Elektrodenabstand: 0,8 mm
Hinweis: Ggf. Kompression messen

nicht i.O.

Zundzeitpunkt einstellen

oy

! i. 0.

Kaltstartventil priifen
(Siehe Seite 148)

nicht i.O.

1. Ziindkerzen einstellen bzw. ersetzen
2. Kompressionsdruck prifen (siehe Seite 20)

o

l i. 0. Fortsetzung Seite 95

nicht i.O.

1. Zeitschalter fiir Kaltstartventll prifen
(Siehe Seite 175)
2. Kaitstartventil ersetzen

)
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l Fortsetzung von Seite 94

Zusatzluftschieber priiten

1. Kihimittelschlauche prifen

(Siehe Seite 169) nicht i.0. 2. Luftschieber ersetzen
i.0.
Kraftstoffdruck pl;iifen 1. Kraftstoffpumpe priifen (Siehe Seite 142)
(Siehe Seite 144) nicht i.0. 2. Kraftstoffilter prifen
3. Kraftstoffdruckregler prifen (Siehe Seite 151)
¢ i.0.
Einspritzventile priifen —— Form des Einspritzstrahis und Menge priifen
(Siehe Seite 153) nicht i.0.
¢ i.O.
Fehlersuche elektronische Benzineinspritzung 1. Kabelverbindungen prifen
(Siehe Seite 110) 2. Spannungsversorgung des ECU prifen
e Kabelsicherungen
e EFi-Hauptrelais
3. Luftmengenmesser priifen
4. Kihimitteltemperaturfiihler priifen
5. Einspritzimpuls priifen
e Kabel zu den Einspritzventilen
e ECU
VOTOR GEHT MANCHMAL AUS
Diagnosesystem priifen Diagnosecode(s)
Feststellen, ob ein Diagnosecode angezeigt wird Stérungs- (Siehe Seite 1086)
(Siehe Seite 103) code
’ Normalcode
Luftmengenmesser priifen nicht4.0 Luftmengenmesser ersetzen
(Siehe Seite 161) o
i.0.
Kabelverbindungen und Relais priifen 1. Steckverbinder priifen
Priifen, ob sich die Signale verandern, wenn nicht i.0. 2. EFl-Hauptrelais priifen (Siehe Seite 172)

leicht auf Steckverbinder und Relais gekiopft
oder an ihnen gertttelt wird.

3. Schubabschaltrelais prifen (Siehe Seite 173)
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UNRUNDER LEERLAUF UND/ODER ZUNDAUSSETZER

Diagnosesystem priifen
Feststellen, ob ein Diagnosecode angezeigt
wird. (Siehe Seite 103)

Normalcode

i

Luftansaugsystem auf Unterdruckveriuste
priifen

Storungs-
code

*1 biagnosecode(s) (Siehe Seite 106)

1. Schiauchanschlisse priifen

" i.o-

Luftfiltereinsatz priifen

nicht i.0.

2. PCV-Schiauch priifen
3. EGR-System - EGR-Ventil stets offen

4 i.0.

Leerlaufdrehzahl prifen
Sollwert: 750/min

nicht i.0

»1 Einsatz - Reinigen oder ersetzen

i.0.

1

Zandzeitpunkt priifen

Sollwert: 5° v.OT im Leerlaut
(mit Gberbriickten Klemmen TE1
und E1)

nicht i.0.

»1 Leeraufdrehzahl einstellen

i.0.
\

Ziindkerzen und Ziindkabel priifen
(Siehe Seite 12)
Elektrodenabstand: 0,8 mm

-| Hinweis: Ggf. Kompression messen

nicht i.0.

-+ Ziindzeitpunkt einstellen

|

’ i.0.

Kaltstartventil priifen
(Siehe Seite 148)

nicht i.0.

1. Ziindkerzen und Ziindkabel ggf. ersetzen
2. Kompressionsdruck prifen (siehe Selte 20)

Y i.0.

Kraftstoffdruck priifen
(Siehe Seite 144)

nicht i.0.

».1. Zeitschalter fiir Kaltstartventilpriifen
2. Kaltstartventil ersetzen
(Siehe Seite 175)

1. Kraftstoffpumpe priifen (Siehe Seite 142)

) i.0.

Einspritzventile prifen
(Siehe Seite 153)

nicht i.O.

2. Kraftstoffilter prifen
3. Kraftstoffdruckregler priifen (Siehe Seite 151)

Form des Einspritzstrahis und Menge

l i.0. Fortsetzung Seite 97

nicht i.O.

Y

)
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l Fortsetzung von Seite 96

Fehlersuche eléktronische Benzineinspritzung
(Siehe Seite 110)

1. Kabelverbindungen priifen
2. Spannungsversorgung des ECU priifen
e Kabelsicherungen
e EFi-Hauptrelais
3. Luftmengenmesser priifen
4. Kiihimitteltemperaturfihler prifen
5. Ansauglufttemperaturfithler priifen
6. Drosselklappenschalter prifen
7. Einspritzimpuls priifen
e Kabel zu den Einspritzventilen
e ECU
8. Lambda-Sonde priifen
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UBERHOHTE LEERLAUFDREHZAHL (SINKT NICHT AB)

~ | Gasgesténge instand setzen

Zi{indzeitpunkt einstellen

| Zusatziuftschieber stets offen

= Diagnosecode(s) (Siehe Seite 106)

| Kraftstoffdruckregler priifen - Zu hoher Druck

(Siehe Seite 153)

+ Kaltstartventil - Dichtheit prifen

i.0.

1

Fehlersuche elektronische Benzinein-
spritzung
(Siehe Seite 110)

Gastgestange priifen nicht .0,
{ i.0.
Zindzeitpunkt prifen nicht 1L.O
Soliwert: 5° v.OT im Leerlauf (mit liberbriick- e
ten Kiemmen TE+1 und E1)
' i.0.
Zusatziuftschieber priifen nicht i.0.
(Siehe Seite 169)
| i.0.
Diagnosesystem priifen ~
Feststellen, ob ein Diagnosecode angezeigt S:()jrungs-
wird. (Siehe Seite 103) code
‘ Normalcode
Kraftstoffdruck priifen nicht i.0.
(Siehe Seite 144)
J i.0.
Kaltstartventil prifen —
(Siehe Seite 148) nicht i.0.
4 i.0.
Einspritzventile priifen nicht 1.0

Einspritzventile - Dichtheit und Einspritzmenge
prifen

1. Kabelverbindungen priifen
2, Spannungsversorgung des ECU prifen
o Kabelsicherungen
o EFl-Hauptreldis
3. Luftmengenmesser priifen
4. Kilhimitteltemperaturfiihler, prifen
5. Ansauglufttemperaturfuhler prifen
6. Einspritzimpuls priifen
e Kabel zu den Einspritzventilen
e ECU
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MOTORFEHLZUNDUNGEN - ZU MAGERES GEMISCH

Diagnosesystem priifen
Feststelien, ob ein Diagnosecode angezeigt
wird. (Siehe Seite 103)

’ Normalcode

Luftansaugsystem auf Unterdruckverluste
priifen

Stérungs-
code

~ | Diagnosecode(s) (Siehe Seite 106)

' i.0.

Ziindzeitpunkt priifen

nicht i.O.

1. Schlauchanschiliisse priifen
2. PCV-Schlauch priifen
3. EGR-System - EGR-Ventil stets offen

Ziindzeitpunkt einstellen

1. Zeitschalter fiir Kaltstartventil priifen
(Siehe Seite 175) :
2. Kaltstartventil ersetzen

1. Kraftstoffpumpe priifen (Siehe Seite 142)
2. Kraftstoffilter priifen
3. Kraftstoffdruckregler prifen (Siehe Seite 151)

| 0.

Fehlersuche elektronische Benzineinspritzung
(Siehe Seite 110)

Soliwert: 5° v.OT im Leerlauf (mit liberbriick- nicht i.0.
ten Klemmen TE1 und E+)
i.0.

Kaltstartventil priifen —

(Siehe Seite 148) nicht i.0
y 0.

Kraftstoffdruck priifen

(Siehe Seite 144) nicht L.O.
1 i.0.

Einspritzventile priifen (Siehe Seite 153) nicht i.O.

Einspritzventile - Verstopft

1. Kabelverbindungen prifen
2. Spannungsversorgung des ECU priifen -
e Kabelsicherungen
e EFl-Hauptrelais
3cbuftmengenmesser priifen
4. Kiihimitteltemperaturfihler prifen
5. Ansauglufttemperaturfiihler prifen
6. Drosselkiappenschalter prifen
7. Einspritzimpuls priifen
e Kabel zu den Einspritzventilen
e ECU
e Kraftstoffabschaltsignal

8. Lambda-Sonde priifen -

F
|=

-
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AUFPUFFKNALLEN (FEHLZONDUNG) -

ZU FETTES GEMISCH
Diagnosesystem priifen ‘ = -1 Diagnosecode(s) (Siehe Seite 106)
Feststellen, ob ein Diagnosecode angezeigt Storungs- .
wird. (Siehe Seite 103) code
Normalcode
Ziindzeitpunkt priifen Zindzeitpunkt einstellen
Sollwert: 5° v.OT im Leerlauf (mit iberbriick- nicht i.0.
ten Kilemmen TE1 und E1)
‘ i.0.
Kaltstartventil prifen — 1. Zeitschaiter fiir Kaltstartventil priifen
(Siehe Seite 148) nicht i.0. (Siehe Seite 175)
2. Kaltstartventil ersetzen
| i.0.
Einspritzventile priifen nichti.0. | Einspritzventil - Dichtheit priifen
i.0.
Zindkerzen und Ziindkabel priifen 1. Ziindkerzen und Ziindkabel ggf. ersetzen
(Siehe Seite 12) nicht i.0 2. Kompressionsdruck prifen (siehe Seite 20)
Elektrodenabstand: 0,8 mm -
Hinweis: Ggf. Kompression messen
‘ i.0.
Fehlersuche elektronische Benzinein- : «»| 1. Drosselklappenschalter priifen
spritzung 2. Einspritzimpuls priifen
(Siehe Seite 110) o Kraftstoffabschaltsignal
: e Kabel zu den Einspritzventilen
e ECU
3. Lambda-Sonde priifen
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MOTOR STOCKT UND/ODER ZIEHT NICHT

" | 1. Kupplung - Rutscht

2. Bremsen - Schleifen

1. Schlauchanschliisse priffen
2. PCV-Schlauch priifen
3. EGR-System - EGR-Ventll stets offen

Einsatz - Reinigen oder ersetzen

Diagnosedoce(s) (Siehe Seite 106)

1. Ziundkabel priifen
2. Verteiler prifen
3. Zundspule und Ziindtransistor prufen

Ziindzeltpunkt einstellen

1. Kraftstoffpumpe prifen (Slehe Seite 142)

l i.0. Fortsetzung Seite 102

263

Kupplung und Bremse priifen nicht i.0.
| i.0.
Luftansaugsystem auf Unterdruckveriuste — -
prmen nlcht I.O.
’ i.0.
Luftfiltereinsatz priifen nichti0.
{ i.0.
Diagnosesystem priifen
Feststellen, ob ein Diagnosecode angezeigt Stérun
- : . gs-
wird. (Siehe Seite 103) code
’ Normalcode
Ziindanlage priifen -
nicht i.0.
v i.0.
Zindzeitpunkt priifen
Soliwert: 5° v.OT im Leerlauf (mit iiberbriick- nicht LO
ten Klemmen TE1 und E1) e
: i.0.
Kraftstoffdruck priifen >
(Siehe Seite 144) nicht i.0.

2. Kraftstoffilter priifen

3. Kraftstoffdruckregler prifen (Siehe Seite 151)
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l Fortsetzung von Seite 101

Einspritzventile priifen
(Siehe Seite 158)

nicht i.0.

i.0. |

/

Form des Einspritzstrahls und Menge priifen

Ziindkerzen priifen kSiehe Seite 12)
Elektrodenabstand: 0,8 mm
Hinweis: Ggf. Kompression messen

oy

{’ i.0.

Fehlersuche elektronische Benzinein-
spritzung
(Siehe Seite 110)

nichti.O.

1. Ziindkerzen einstellen, ggf. ersetzen
2. Kompressionsdruck priifen (siehe Seite 20)

1. Kabelverbindungen priifen
2. Spannungsversorgung des ECU prifen
e Kabelsicherungen
e EFl-Hauptrelais
3. Luftmengenmesser priifen
4. Kuhimitteltemperaturfiihler prifen
5. Ansauglufttemperaturfiihler priifen
6. Drosselklappenschaiter prifen
7. Einspritzimpuls prifen
e Kabel zu den Einspritzventilen
e ECU

)
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(A)

FI3701

F3527

FI3493

)

DIAGNOSESYSTEM
BESCHREIBUNG

Das ECU ist mit einem eingebauten Eigendiagnosesystem ausgestat-
tet, das Stérungen am Motor und im Signalleitungsnetz des Motors
erkennt und sie durch Blinken der CHECK-Motorwarnanzeige auf der
instrumententafel anzeigt.

Das elektronische Steuergerat (ECU) analysiert verschiedene
Signale, die spéter in einer Tabelle zusammengefaSt werden (siehe
Seite 106), und erfaBt dadurch Stdrungen im System, die sich auf die
verschiedenen Betriebsparameter von Meffiihlern oder auf die Betati-
gungsvorrichtungen beziehen. Das ECU speichert die Stérungen in
Form von Codes, bis diese Codes durch Herausnehmen der EFI-Si-
cherung bei ausgeschalteter Ziindung aus dem Speicher geldscht
werden. '

Eine CHECK-Motorwarnanzeige auf der Instrumententafel informiert
den Fahrer, daB eine Storung erfaBSt wurde. Die Anzeige erischt nach
Behebung der Stérung automatisch.

Priifung der CHECK-Motorwarnanzeige

1. Die CHECK-Motorwarnanzeige leuchtet auf, wenn die
Ziindung eingeschaltet wird und der Motor nicht 1auft.

2. Wenn der Motor anspringt, solite die CHECK-Motor-
warnanzeige erldschen.

Falls die Anzeige weiter leuchtet, hat das Diagnosesystem eine
Stérung oder UnregelmaBigkeit im System erfaBt. '

(A) ohne Drehzahlmesser
(B) mit Drehzahimesser

Anzeige der Diagnosecodes
Zum Abrufen von Diagnosecodes folgendermaBen vorgehen:
1. Prifbedingungen

(a) Batteriespannung ber 11 Volit

(b) Drosselklappe ganz geschlossen (d.h. Leerlaufkontakt (IDL)
des Drosselklappenschalters geschlossen).

(c) Getriebe im Leerlauf

(d) Alle Nebenverbraucher ausgeschaltet

(e) Motor auf Betriebstemperatur

Den Ziindschalter auf ON stelien. Den Motor nicht anlassen.

Die Klemmen Tg1 (1):und E1 (2) des Priifanschiusses,
der sich in der Nahe des Relaisblocks Nr. 2 befindet,
tiberbriicken.
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(1)

FI3762

0.25

@
@)

0.25 4)

FI0294

(A) (B)

(5)

p Hlﬂl“ ]

45 15 25 a5
)

F12751

)

4,

Den Diagnosecode anhand der Anzahl der Blinksignale der
CHECK-Motorwarnanzeige (1) ablesen.

Diagnosecode (Siehe Seite 106)

(a) Alle Systeme arbeiten einwandfrei. Die Anzeige blinkt
zweimal pro Sekunde.

(2) Anzeigean

(3) Anzeige aus
(4) Zeitin Sekunden

(b) Stoérungscode-Anzeige

(A) CodeNr. 13
(B) Code Nr. 21

e Die Anieige blinkt bei Stérungen entsprechend der
folgenden Stérungscode-Anzeige:

1. 2wischen der ersten und der zweiten Stelle des 2-stelligen
Diagnosecodes liegt eine Pause von 1,5 Sekunden.

2. Zwischen zwei oder mehr Codes liegt jeweils eine Pause
von 2,5 Sekunden.

3. Nachdem alle Codes angezeigt wurden, tritt eine Pause von
4,5 Sekunden ein. :

(5) Anzeige an
(6) Anzeige aus
(7) Zeitin Sekunden

Die Codes werden so lange wiederholit, wie die Klemmen Tg1
und E; des Prifanschlusses (iberbriickt sind.

Hinweis: Bei der Anzeige mehrerer Stérungscodes wird die
niedrigste Codenummer:zuerst und die héchste Codenummer
zuletzt angezeigt.

PrifanschluB entfernen.
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FI3g18

6}

Léschen des Diagnosecodes

1.

Nach Instandsetzung des fehlerhaften Systems mu8 der Diagno-
secode im Speicher des ECU geléscht werden. Dazu nimmt man
die EFI-Sicherung 15A (1) bei ausgeschaiteter Ziindung je nach
AuBenteniperatur fir mindestens 30 Sekunden heraus (je tiefer
die Temperatur, desto langer mus die Sicherung herausgenom-
men bleiben).

Hinweis:

e Der Speicher kann ebenso durch Abnehmen der Minus-
kiemme (-) der Batterie geldscht werden. in diesem Fall
werden jedoch gleichzeitig auch andere Speichersysteme
(Radio usw.) geldscht.

e Wenn der Diagnosecode nicht geldscht wird, bleibt er im
ECU gespeichert und erscheint im Falle einer spiteren
Stérung zusammen mit dem neuen Code.

e Wenn Wartungsarbeiten am Motor durchgefiihrt werden
mussen, die das Losen der Batteriekiemmen erfordern, mus8
in jedem Fall zunachst gepriift werden, ob ein Diagnose-
code gespeichert ist.

Nach Loschen des Codes eine Probefahrt durchfiihren, um zu
sehen, ob von der CHECK-Motorwarnanzeige der Normalcode
angezeigt wird.

Wenn derselbe Diagnosecode immer noch angezeigt wird, deutet
dies darauf hin, daB das fehlerhafte System nicht richtig instand-
gesetzt wurde.

Diagnose-Anzeige

(1)
@
3)

4

Einschlielich der "Normalcodes" sind im ECU die folgenden 16
Diagnosecodes programmiert.

Wenn 2 oder mehr Codes angezeigt werden, wird immer die
niedrigste Codenummer zuerst angezeigt.

Alle erfaBten Diagnosecodes (auBBer Nr. 51 und Nr. §3) bleiben im
Speicher des ECU, bis sie geléscht werden.

Sobald eine Stérung behoben wurde, erlischt die CHECK-Motor-
warnanzeige auf derdnstrumententafel, die Diagnosecode bleiben
jedoch im Speicher des ECU gespeichert (auBer den Codes 51
und 53). )
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DIAGNOSECODES

Code- | Anzahl der Blinksignale | System Diagnose Stérungsquelle
Nr. der CHECK-Anzeige
- “An Stérungsfrei | Erscheint, wenn keiner der
_JUIIIIIL. Aus anderen Codes zutrifft
F11401 )
o Verteiler-Schaltkreis
: Kein "Ne"-Signal zum ECU e Verteiler
L Drehzahl- innerhalb von 2 Sekunden nach | e Ziindtransistor-Schaltkreis
12 signal dem Drehen des Motors mit e Zindtransistor
dem Anlasser e Anlassersignal-Schaltkreis
F11389 e ECU
e Verteiler-Schaltkreis
Drehzahl- Kein "Ne"-Signal zum ECU bei | e Verteiler
113 n signal einer Drehzahl Gber 1500/min e Ziundtransistor-Schaltkreis
: e Zlindtransistor
FI1390 e ECU
e Zindtransistor und Ziindspu-
Zindsignal | 4-5 mal hintereinander kein len-Schaltkreis
14 — UL "IGf*-Signal zum ECU. e Zindtransistor und Ziindspule
F11391 e ECU
Signal der e Schaltkreis der Lambda-Sonde
Lambda- o, Lambda-Sonde fehlerhaft e Lambda-Sonde
Sonde e ECU
—JL Heizwicklung | @ Unterbrechung/oder Kurz- o Schaltkreis der Lambda-Sonde
21 der Lambda- schluB in der Heizwicklung o Lambda-Sonde
FI1400 | Sonde e ECU
Signal des e Unterbrechung oder Kurz- o Schaltkreis des Kihimittel-
22 LM Kiihimittel- schiu im Schaltkreis des temperaturfihlers
temperatur- Kihimitteltemperaturfiihlers™.| e Kithimitteltemperaturfihler
Fi1392 | fihlers e ECU
Signal des e Unterbrechung oder Kurz- o Schaltkreis des Ansaug-
24 L Ansaug- schiuB im Schaltkreis des lufttemperaturfGhlers
lufttempe- Ansauglufttemperaturfiihlers | e Ansauglufttemperaturfihier
Fite11 | raturfiihlers e ECU '
Zu mageres o-Schaltkreis der Lambda-Sonde
25 |||| H|H||||| Gemisch e Unterbrachung oder e-Lambda-Sonde
Fl2562 KurzschiuB in der e ECU
Zu fettes Lambda-Sonde ® Schaltkreis der Lambda-Sonde
26 = JULIUUBUUL. | Gemisch ¢ Lambda-Sonde
FI2563 e ECU

)
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DIAGNOSECODES

(Fortsetzung)
Code-| Anzahl der Blinksignale | System Diagnose Stérungsquelle
Nr. der CHECK-Anzeige
Luftmengen- | e KurzschiuB zwischen VC
messer- und VD, VC und E2 oder o Schaltkreis des Luftmen-
31 THULNn signal VS und VC. genmessers
e Unterbrechung zwischen VB
F11394 und E2
Drosselklap- | e Unterbrechung oder Kurz- e Drosselklappenschaiter-
41 __uue penschalter- schluB im Drosselklappen- Schaltkreis
Fi1396 [ Signal schalter-Schaitkreis. e Drosselklappenschalter
Signal des e 5 Sekunden lang kein "SPD'- | @ Schaltkreis des Fahrge-
42 Fahrge- Signal, wenn die Motordreh- schwindigkeitssensors
T schwindig- zahl (iber 2500/r::n liegt. e Fahrgeschwindigkeitssensor
FI1397 | keitssensors e ECU .
e Kein "STA"-Signai zum ECU, |e Zlndschalter-Schaltkreis
43 Anlasser- bis die Motordrehzahi 800/min| @ Zindschalter
e signal bei stehendem Fahrzeug e ECU
Fl1398 erreicht.
Klopfsensor- | e Unterbrechung oder Kurz- e Klopfsensor-Schaltkreis
52 MUUL signal schiuB im Klopfsensor- o Kiopfsensor
Fl1618 Schaltkreis e ECU
Klopfsteuer- | e Kiopfsteuerung im ECU e ECU
53 IUUVUEUL. | signal defekt.
Flie19 | im ECU
e Bei iberbriickten Klemmen e Schaitkreis des Drossel-
51 ___ﬂﬂﬂﬂﬂ_ﬂ_ Te1 und E1, kein IDL-Signal klappenschalters
A/C-Signai zum ECO e Drosselklappenschalter
F11399 e ECU

263
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PRUFUNG DES DIAGNOSE-SCHALTKREISES

ECU
ﬁ% BATT
f +B
| | (10)
AM, (40A) L T
3) ; o T
ALT (80A); 800 0 00
AM, 16, (@) W
(@ q
) (5) (9) EI

M

—ap -+

FI2712

) Batterie
) Hauptsicherung 2,0 L

(3) Kabelsicherung AM2 30A
)

(4) "EFI"-Sicherung 1566A

(5) Zindschalter

(6) "IGN"-Sicherung 7,5A

(7) ENGINE"-Sicherung 10A
(8) EFl-Hauptrelais

(9) CHECK-Motorwarnanzeige

{10) PrifanschiuB

08




Leuchtet die CHECK-Motorwarnan-
zeige auf, wenn der Ziindschalter auf
ON steht?

Y NEIN -

Leuchtet die CHECK-Motorwarnan-
zeige auf, wenn die ECU-Klemme W
an Karosseriemasse angeschlossen ist?

JA

+| System storungsfrei

‘ NEIN

Glihlampe, Sicherung und Verkabelung
zwischen ECU und Ziindschalter
priifen.

) nicht i.0.

Reparieren oder ersetzen

Erlischt die CHECK-Motorwarnan-
zeige, wenn der Motor angelassen
wird?

JA

+ Verkabelung zwischen
ECU-Klemme E1 und
Karosseriemasse prifen.

Mit anderem
ECU ersetzen

nicht i.O.

Leitungsunterbrechung ermittein
und beseitigen.

o System. storungsfrei

NEIN

1

Verkabelung zwischen ECU und
CHECK-Motorwarnanzeige prifen.

JA

i.0.

1

Wird ein Diagnosecode angezeigt,
wenn die Kiemmen Tey und E1 des
Pristanschlusses Uberbriickt werden?

nicht i.0. e en

» Mit anderem ECU testen.

JA

1

Erlischt die CHECK-Motorwarnan-
zeige nach der Reparatur gemaB
Stérungscode?

NEIN

JA

\

System in Ordnung

NEIN

1 Weitere Reparatur
erforderlich.

NEIN

Diagnosecode l6schen

3y
:‘.-.-_: -;‘
Lt
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FEHLERSUCHE ELEKTRONISCHE BENZIN-
EINSPRITZUNG

VORBEREITUNG DER FEHLERSUCHE

1. Die rechte FuBraumverkleidung entfernen.

2. ECU mit Kabelbaum ausbauen.

Priitverfahren fiir EFI-System

Hinweis:
e Der Schaltkreis der elektronischen Benzineinspritzung
kann durch Widerstands- und Spannungsmessung an

den Kabelkiemmen des ECU gepriift werden.

e Alle Spannungsmessungen mit angeschlossenen Steck-
verbindern durchfihren.

e Sicherstellen, daB bei eingeschalteter Ziindung die
Batteriespannung bei 11V oder héher liegt.

Mit einem Voltmeter (1) von hoher Impedanz (mindestens
10 kQ/V) die Spannung an jeder Klemme der Steckverbinder
prifen.

FI055¢

)

10



ECU-ANSCHLUBKLEMMEN

Symbol AnschluBname Symbol | AnschiuBname
Eo1 Motormasse Ez2 Sensormasse
Eo2 Motormasse Ox Lambda-Sonde
No. 10 Einspritzventil VE PriifanschiuB
No. 20 Einspritzventil Vce Drosselklappenschaliter
STA Anlasserschalter KNK Klopfsensor
IGf Zindtransistor VTA - Drosselklappenschalter
STJ Kaltstartventil Ne Verteiler
E1 Motormasse THW Kiihimitteitemperaturfiihler
NSW Anlassperrschalter Ve Luftmengenmesser
Fou VSV fiir Kraftstoffdruckanhebung E21 Sensormasse
ACV VSV fur A/C-Leeraufdrehzahlanhebung Vs Luftmengenmesser
w CHECK-Motorwarnanzeige 4WD 4WD-Schalter
AS VSV fiir-Ansaugluftsystem THA Ansauglufitemperaturfiihler
T Prifanschiuss SPD Geschwindigkeitssensor
IDL Drosselklappenschalter BATT Batterie + B
HT Lambda-Sonden-Heizwickiung STP Bremsleuchtenschalter
IGf Zindtransisor +B1 EFl-Hauptrelais
+B EFI-Hauptrelais
] Y _J L —r_m
B [No10fSTAISTIINswiIFpu| W [T {1DL] 16t VF |KNK] Ne VC | Vs [THA|BaTT| +B,
Eoz [No20] IGF | E, ACV] AS HT | E, | Ox [vec|vra|tvw £, |aWD|SPD|STP] +B
et
a s
e S
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*EHLERSUCHE IN DEN ELEKTRONISCHEN EFI-SCHALTKREISEN

dinweis: Die folgenden Fehlersuchverfahren dienen der Inspektion jedes einzeinen Systems, so daB das jeweils giin-
stigste Verfahren geringfigig abweichen kann. Dennoch soliten die hier beschriebenen Methoden bei der Fehlersuche
yundsatzlich befolgt werden. _ v

Jor der Inspektion empfiehit es sich, zunachst die Sicherungen, Kabelsicherungen und den Zustand der Steckverbin-
jer zu prifen.

Die folgenden Fehlersuchverfahren gehen von der Annahme aus, daB die Storung entweder auf einem KurzschluB
sder einer Unterbrechung in einem Bauteil auBerhalb des Computers oder auf einem KurzschiuB innerhalb des Com-
puters beruht.

Falls eine Motorstorung auftritt, obwohl eine vorschriftsmaBige Betriebsspannung an den AnschiuBklemmen des Com-
puters gemessen wird, kann man davon ausgehen, daB das ECU defekt ist und ausgetauscht werden muB.

)
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EINBAUPOSITIONEN DER SICHERUNGEN UND

KABELSICHERUNGEN

ECU

H3IG1Y

(M
@
©)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)

EFl-Hauptrelais

Sicherung AM2 30A

Sicherung AM+1 40A
"EFI"-Sicherung 15A
Sicherung'ALT 80A
Relaishalterung Nr. 2
Relaishalterung Nr. 1

Sicherung ENGINE (Motor) 10A
"IGN"-Sicherung 7,5A
"STOP"-Sicherung 15A
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SPANNUNG AN DEN STECKVERBINDUNGEN DER ECU-VERKABELUNG PROFEN

Nr. Anschlisse Voraussetzung Soliwerte (V) | Siehe Seite
1 +8B (+B1) -E1 Zundschatlter auf ON 10-14 117
2 BATT-Eq - 10-14 119
IDL-E2 Drosselkiappe offen 8- 14 121
Vee-Ez - 4-6 122
3 Zindschaiter auf ON
Drosselklappe ganz geschlossen 0,1-1,0 123
VTA-E2
Drosselkiappe ganz gedffnet 3-5
IGt-E1 Leerlauf 0,7-1,0 125
STA-E1 Zundschalter auf ST 6-12 127
No.20-Eo1
6 Ziindschalter auf ON 10-14 129
No.20-Eo2
7 W-E1 | Keine Stérung (CHECK-Motorwamanzeige aus)
und Motor lauft 10- 14 131
Vc-E2 - 6-10
Ziindschalter auf ON | Staukiappe ganz geschlossen 3,7-43 133
’ Vs-E2 Stauklappe ganz gedffnet 0,2-05
. Leerauf 2/32,8
9 THA-E2 | Ziindschalter auf ON | Ansauglufttemperatur 20°C 1-3 135
10 THW-E2 | Ziindschalter auf ON | Kiihimitteltemperatur 80°C 0,1-10 137
11 STP-E1 Bremsleuchtenschalter auf ON 8-14 139
12 STJ-E1 | Zundschalter auf ST | Kihimitteitemperatur 80°C 6-12 141

)
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(h
@

"|GN"-Sicherung 7,5A
EFl-Hauptrelais

)

Nr. | Anschiisse Stérung Voraussetzung Sollwert
1 +B (+B1) -E1 | Keine Spannung Zindschatter auf ON 10-14V
Q M ECU
o ——
o~ +BC\ECU +8 (+B,)
© §am @08 ay, g, g@;
(c) ) (h)
1 &
@ 1
l () (e) 1
AM, Acc IG, ST, +B £ i i
==1Y> N
[ i o | e Y s " | o P e 2 o ||
- EES5s SEsesamms au!
AM, IG, ST, ECU IG '
8.2 0.4.2 Fos0e]
(@) Batterie
(b) Kabelsicherung
(c) Hauptsicherung2,0L
(d) <Zundschalter
(e)©" EFl-Hauptrelais
()  Zindschalter
(9) “EFI"-Sicherung 15A
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Keine Spannung (1) zwischen ECU-Klemmen + B oder + B
und E1. (Ziindschalter auf ON)

F1124%

\

Prifen, ob Spannung (2) zwischen ECU-Klemme + B oder +B1
und Karosseriemasse anliegt. (Ziindschalter auf ON)

== -

@) : nichti.0. | i.0.
N +B
F11246
i
ECU Mit Ohmmeter (3) Verkabelung zwischen
ﬁ?} — _ ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse priifen.
@ gl el : —
E,_ \\w/ i.0. . ¢ DichtiO.
~ ' ) Mit anderem ECU Instand
= / testen. setzen
~ &4
)
Sicherung, Kabelsicherungen und | Mcht 0. | nstand
Zindschalter prifen setzen
FIO552
i.0.
- nicht i.0.
EFl-Hauptrelais prifen Ersetzen
i.0.
Verkabelung zwischen EFl- nicht i.0. Instand
Hauptrelais und Batterie priifen. setzen;
i.0.
Verkabelung zwischen EFI nicht i.0. Instand
Hauptrelais und ECU-Klemme setzen
+ B prufen.
e
JEral
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Nr. | Anschlisse Stérung Voraussetzung Soliwert
2 Batt - E1 Keine Spannung - 10-14V
ECU
—OO— —0 BATT
(c) AM, (30A)
(b) e,
T - SV
@ i
o —r—r O e L S G | S 0 e/ S Sy
A 0 0 W O OO O ™
T IE] 8 S D O O O
F12713
FI0805
(@) Batterie
(b)  Hauptsicherung2,0L
(c) Kabelsicherung
(d) "EFI"-Sicherung 15A
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(1)

v+@-

FIO550

2

FIO551

@)

Q*Z

FI0552

Keine Spannung (1) zwischen ECU-Klemmen BATT und E;.

i

Prifen, ob Spannung (2) zwischen ECU-Klemme BATT und

Karosseriemasse anliegt.

nichti.QO. | i.O.

1

Mit Ohmmeter (3) Verkabelung zwischen
ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse priifen.

testen.

Y
Sicherung und Kabelsicherungen

y -0 y Nicht i.0.
Mit anderem ECU Instand
setzen

priifen.
‘ i-o-
Verkabelung-zwischen Sicherung

nicht i.0. Ersetzen

nicht i.O. Instand

und ECU priifen.

setzen
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Nr. | Anschlisse Stoérung Voraussetzung Sollwert
| IDL- Eq Drosselklappe gedffnet 8-14V
3 Vee - E2 Keine Spannung {Zindschalter - , 4-6V
VTA - E2 ) auf ON Drosselklappe ganz geschlossen 0,1-4-6V
Drosselklappe ganz 3-5V
ECU
(@)
E;
| IDL
% o IVTA
7 Vcee
A N L L L )
T T T T T T T T T[T I
T T IEC O T T e veevia T T ] ]

FI0485
F0605

@)

Drosselkiappenhauptschalter
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F11246

b

H

DOQO

VC~ =]
vTA-f —
e
E2 7

2

Fi2835)

e IDL-E2

Keine Spannung (1) zwischen den ECU-Kiemmen IDL und Ez.
(Ziindschalter auf ON) (Drosselkiappe gedffnet)

|

Priifen, daB keine Spannung (2) zwischen der ECU-Kiemme + B+
oder + B und Karosseriemasse anliegt. (Zindschalter auf ON)

y nichti.O.
Siehe Nr. 1

i.0.

i.0.

Instand
setzen

)

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E+1 und
Karosseriemasse prifen.

einstellen bzw. ersetzen

i.0. pnicht i.0.
Instand
setzen
\ ' nicht i.O.
Mit Ohmmeter (3) Drosselklappenschalter
prifen (Siehe Seite 164)
V nicht i-o. V i.o.
Drosselklappenschalter Verkabelung zwischen ECU und

Drasselklappenschalter priifen.

263

- i0.

Mit anderem ECU testen.
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e VCC-E2

Vee Keine Spannung (1) zwischen ECU-Klemmen Vcc und Ez.
ECU I\ (Ziindschalter auf ON)
) Zrmnslazaneioytnnes, Y
A Priifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme +Bj oder +B
E und E1 anliegt. (Ziindschaiter auf ON)
[~ ?
v 0. nicht i.0.

FIOS55

1 1

Mit Ohmmeter (2) Drosselklap-
penschalter priifen (Siehe Seite 164) | Siehe Nr. 1.
{ nicht i.0. i.0.
Einstellen bzw. Verkabelung zwischen ECU und
ersetzen Drosselkiappenschaliter prifen
y 0. ¢ nichti.O.
F12835 Mit anderem ECU testen. Verkabelung in-
stand setzen

)
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ECU

VTA

Y, + Ot

E;

FI0554

o VTA-E2

Keine Spannung (1) zwischen ECU-Kilemmen VTA und Ez.

(Ziindschaiter auf ON)

|

FIO555

Prifen, ob Spannung (2) zwischen ECU-Klemmen Vg und Ez
anliegt. (Zindschalter auf ON)

i.0.

O |
QOO

@ ]

VTA- 3k —
IDL—te——"
E2 ! ‘_\4 _‘.

el E

F12835

Mit Ohmmeter (3) Drossel-
klappenschalter priifen
(Siehe Seite 164)

nichti.O.

Siehe Abschnitt
Vee - Ea

nichti.O. Einstellen bzw.

y i0.

ersetzen

Verkabelung zwischen ECU und | nicht i.O.

Drosselkiappenschalter priifen.

| i.0.

Mit anderem ECU testen.

)

Verkabeiung
instand setzen
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)

Nr. | Anschliisse Stérung Voraussetzung Sollspannung
4 IGt - Eq { Keine Spannung Leerlauf 0,7-10V
ECU
d A Ne
(b) §AMm, (30A) (d) A
1Gf
(e) =
(a) T = ———
I
(L LS S I\l
| ILlrﬁchllug“ T TT11
DL I O B 1]
127208
Fo805)
(a) " Batterie
(b) Kabelsicherung
(c) Hauptsicherung2,0 L
(d) Zindschalter
(e) - Zundspule mitZiindtransistor
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Keine Spannung (1) zwischen ECU-Klemmen IGt und Ej.
(Leerlauf)

FIN191
i
ECU == = = e .
@) 2usee :,:;:,:;:.:;:;::-*,:_:;:,:‘:;:4 ‘ Priifen, ob Spannung (2) zwischen den ECU-Kiemmen IGt und
Karosseriemasse anliegt. (Leerlauf)
1Gt ===
—~ nicht 1.0 0.
v
ke Verkabelung zwischen der ECU-Klemme E1 und
Karosseriemasse priifen.
nicht i.0.
7T FI0559 J

nicht i.0. Instand
Siehe Nr. 1 = setzen

i.0.

Verkabelung zwischen Zindtran- | nichti.O: | Verkabelung
sistor und Verteiler prifen instand setzen

i.0.
{
Verteiler priifen nicht i.O. ersetzen
i.0.
)
Verkabelung zwischen ECU und | nicht i.O. Verkabelung
Zundtransistor prifen. * instand setzen
i.0.
Zundtransistor prifen nichti.O. | Verkabelung

* instand setzen

~1.0.

5

IMit anderem ECU testen.

o I

By

g
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Nr. | Anschlisse Stérung Voraussetzung Sollspannung
5 STA - Eq - Keine Spannung Zindschalter auf ST 6-12V
(@) ECU
AM T b_g}
‘A.\,,.S ! 4STA'
AM, (40A) (d)

ALT (80A)
(b)

(ar

ﬂ'—-l}-—-i}—m——ooo%

(c)

AM, Acc IG, ST,

£l
Fﬂ
,&—::‘u\

1 STA [T

1
L& 11

-
-
—4—1

FI3265
H-8-2 FIOS05

(a
(b)
(©)
(d)
(e)

)

Batterie
Hauptsicherung 20 L
Kabelsicherung
Ziindschalter
Anlasser (Klemme 50)
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Keine Spannung (1) zwischen den ECU-Klemmen STA und E.

FI0211

FI0336

(Ziindschalter auf ST)
)
Anlasserfunktion i.0. | Verkabelung zwischen ECU und
priifen. Ziindschalter-Klemme ST priifen.
nicht i.0. i.0. nicht i.0.
Verkabelung

instand setzen

i

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und
Karosseriemasse priifen.

i.0. nicht i.0.

Mit anderem ECU
testen’

Verkabelung
instand setzen

Kabelsicherung, Batterie, Verkabe- | nicht i.O. Instand

lung und Ziindschnur priifen.

setzen

)

i.0.

Prifen, ob Spannung (2) an der Klemme STA (50) (3) des
Anlassers (4) anliegt. (Ziindschalter auf ST) Sollwert: 6 - 12V

i.0.

hicht i.0.

Anlasser priifen.

Verkabelting zwischen Z{indschalter-
Klemme ST und Anlasser-Klemme STA
(50);priifen.

o
| -;r
Ll
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Nr. | Anschliisse Stérung Voraussetzung Sollspannung
No. 10 - Eo1 _ .
6 Keine Spannung Zindschalter auf ON 10-14V
No. 20 - Eo2
AM IG
2 : ECU
(d)
AM, (30A) 1 !
(b) (©
:‘E: | 4
(a) { (e)
e
I
= FI3308
(@) Batterie
(b) Kabelsicherung
(c) Hauptsicherung2,0L
(d) Zundschalter

(e)

Einspritzventile
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No. 10 Keine Spannung (1) zwischen den ECU-Klemmen No. 10 und/

oder No. 20 und Eo1 und/oder Eg1. (Ziindschalter auf ON)

No. 20

(1) : funi

Eor| [ \NFZ
N~ Eo2

FI0144]

)

Prifen, ob Spannung (2) zwischen der ECU-Klemme No. 10
und/oder No. 20 und Karosseriemasse anliegt.

nicht i.0. i.0.

Verkabelung zwischen ECU-Klemme Eo1 und/oder Eo2

und Karosseriemasse priifen.

i.0. nicht i.0.
F13307 y A

Mit anderem ECU Verkabelung

testen. instand setzen
| .
Kabelsicherung und Ziindschalter | nicht i.O. Instand
prifen. > setzen

i.0.

®

Widerstand (3) der Magnetwicklung jedes einzelnen Einspritz-

ventils priifen. Sollwert: 13,4 - 14,2 ()
[+
@)
o1 i.0. nicht i.0.
) Y
= & Einspritzventil
fﬁe ersetzen
L/]— 1 =2

Verkabelung zwischen ECU-
Kiemme No.10 und/oder No. 20 nicht i.0. Verkabelung
und Batterie priifen * instand setzen
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(@

(b)

- 4} —ogro—ogro—owro—

it

Nr. | Anschlisse Stérung Voraussetzung Solispannung
Keine Stérung
7 W-Eq Keine Spannung (CHECK-Motorwarnanzeige aus) 10-14 V
und Motor lauft
(d) (e) - ECU
AM |
g oo — 0 T+ oW
f
AM, (40A) ® w
(c) §ALT (80A) £
1
(9) ‘

FI2717
FI0805)

(a) Batterie

(b) Hauptsicherung, 20L

(c) Kabelsicherung

(d) Ziindschaiter

(e) Sicherung ENGINE (Motor) (10A)
() CHECK-Motorwarnanzeige

(@) Instrumentenblock

)
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ECU

A

FIOB10

O

Fl0811

®3)

FI0552

Keine Spannung (1) zwischen ECU-Klemmen W und E1.

(Leerlauf)

)

Priifen, ob Spannung (2) zwischen ECU-Kiemme W und

Karosseriemasse anliegt.

nichti.O. | i.0.

i

Mit Ohmmeter (3) Verkabelung zwischen ECU-
Klemme E1 und Karosseriemasse priifen.

i.0. nicht i.0.
) \
Mit anderem ECU Verkabelung
testen. instand setzen
)
Sicherung ENGINE (10A) und nicht i.O. Instand
CHECK-Motorwarnanzeige priifen. = setzen
i.0.
Y
Verkabelung zwischen ECU- nicht i.O. instand
Klemme W und Sicherung priifen. setzen

[ =
=7
{ id
ey
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(@)

(b)
GG

-

Nr. | Anschliisse Stérung Voraussetzung Sollspannung
Vc-Es Zindschalter | 6-10V
Staukd hi 7-43V
8 Keine Spannung auf ON auklappe ganz geschlossen 3 3
Vs -E2 Staukiappe ganz gedffnet 02-05V
Leerauf 23-28V
ECU
+8
—
—4 +8
A"
o v
: k2 €,

4

1y

-
-
4

Vs| I I
|
Fl

10805

(@) Luftmengenmesser
(b) Luftmengenmesser

)
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e Vc-E2 Vs-Ea

Keine Spannung (1) zwischen ECU-Klemmen V¢ oder Vs
und E2. (Ziindschalter auf ON)

)

Priifen, ob Spannung (2) zwischen ECU-Klemme + B oder + B4

und E2 anliegt. (Zindschalter aut ON)

i.O. nicht i.0,
Mit Ohmmeter (3) Luftmengen-
messer (4) prifen. Siehe Nr. 1.
nicht i.0. 1.O.
)
Luftmengenmesser Verkabelung zwischen ECU
ersetzen und Luftmengenmesser prifen
i.0. nicht i.0.
] )
Mit anderem ECU testen Verkabelung
instand setzen
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Nr. | Anschlisse

Stoérung Voraussetzung Sollspannung

9 THA - E2

Keine Spannung Zindschalter auf ON | Ansauglufttemperatur 20°C | 1-3V

ECU
+B
THA 1 THA
E
2 WLEz
(@)
(b) i —
aT o (P lllil'rl——ulml
[FIE: JE, [velve]vs]al e st s |

(a) Luftmengenmesser
(b) Luftmengenmesser

)
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FIO557

Keine Spannung (1) zwischen ECU-Klemmen THA und Ea.

(Ziindschaiter auf ON)

)

@

Fi124s)

Prifen, ob Spannung (2) zwischen ECU-Klemme + B oder + B
und Karosseriemasse anliegt. (Zindschalter aut ON)

i.0. nicht i.0.
| Siehe Nr. 1.
4
Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse
priifen.
i.0. nicht i.0.
Y J
Mit Ohmmeter (3) Ansaugluft- Verkabelung
temperaturfithler an Luftmengen- instand setzen
messer - Klemmen THA und E2 prifen.
nicht i.0. i.0.
4
Luftmengenmesser Verkabelung zwischen ECU und
austauschen, Ansauglufttemperaturfiibler priifen.

F10330

Mit.anderem ECU testen.

i.0.

nicht i.0.

Verkabelung
instand setzen
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Nr. | Anschliisse Stérung Voraussetzung
10 | THW-E2 Keine Spannung Zindschalter auf ON | Kiihimitteltemperatur 80°C | 0,1-1,0V
ECU
I +8
(@
——"] THW _ L THW
e et Ez h E2
g
—————
(b)
we 10— LT T
= It TTe Toew

(@ Kuhimitteltemperaturfihler
(b) Kihimitteltemperaturfiihler

)
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Keine Spannung (1) zwischen ECU-Klemmen THW und Ea.

(Ziindschalter auf ON)

ECU THW
(=] (==] ==
(1)
N €.
v 42-.-1
FI0558
ECU +B, +B
o) S == N
) »rﬁ" ‘
A~
v *A —J
T o
&)

Priifen, ob Spannung (2) zwischen ECU-Klemme + B oder
+B1 und Karosseriemasse anliegt. (Zindschalter auf ON)

i.0.

i

nicht i.0.

|

| Siehe Nr. 1 B

Verkabelung zwischen ECU-Klemme Ey und Karosseriemasse

FI3568)

prifen
i.0. nicht i.0.
y |
Mit Ohmmeter (3) Kihimitteltem- Verkabelung
peraturfihler priifen. instand setzen
nicht i.0. i.0.
| )
Kihimitteltemperatur- Verkabelung zwischen ECU und
fiihler ersetzen. Kihimitteltemperaturfiihler priifen.
i.0. nicht 1.O.
) )
Mit anderem ECU testen. Verkabelung
instand:setzen

20
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Nr. | Anschiisse Stérung Voraussetzung Solispannung
11 | STP-E4 '} Keine Spannung Bremsleuchtenschalter auf ON 8-14V
ECU
e )
@ ().
o~ —"a ) STP
AM, {40A)
© §ALT 80A) L E,
(b) _
. ’ ®
@
j =
B/K [ e | Y e W | e ¥ e O s |
{ o o | o O R T
e T T Tt TTT T s
FI080%

(a) Batterie

(b) Hauptsicherung2,0L
(c) Kabelsicherung

(d) "STOP"-Sicherung 15A
(e) Bremslichtschalter

(H Bremslichtschalter

DL}
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FIO6141 -
ECU
A= = (=)
JOCOC IO O IOCOOUUTE
(2) D000 LXOCO0O0C0CT OO
S STP
FI0615

Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen STP und E1_

Y :
Priifen, ob Spannung (2) zwischen der ECU-Klemme STP und

Karosseriemasse anliegt, wenn das Bremspedal betétigt wird.

ECU
=

[ [m[m]s

]E[ Ira nlaelale
3 ] ﬁfﬂ 1

FI0552

nichti.0. | i.0.

Mit Ohmmeter (3) Verkabelung zwischen ECU-Klemme
E1 und Karosseriemasse prifen.

i.0. nicht i.O.
1
Mit anderem ECU Verkabelung
instand setzen

testen.

1
Sicherung STOP (15A) und nichti.0. | Instand
Bremsleuchtenschalter prifen. setzen

i.0.

Y
Verkabelung zwischen ECU-
Klemme STP und Batterie priifen

nichti.0. | Verkabelung
instand setzen
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Nr. | Anschlisse Stérung Voraussetzung Solispannung
12 | STJ-E4 | Keine Spannung Zindschalter auf ST | Kihimitteltemperatur 80°C [ 6-12V
ECU
(b) - STA
o STJ
j THW
qE,
(@)
d
c
(©)

FI3028

(@) Zeitschalter fur Kaltstartventil
(b) Zum Zindschalter (ST1)

(c) Kaltstartventil

(d) Kuhimitteltemperaturfiihler
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Keine Spannung (1) zwischen ECU-Klemmen STJ und Ej.

‘ (Zindschaliter auf ON)
(1)
E ==
\(—\4
Vv *‘Z"J ¢
F1272% ’ .
Prifen, ob Spannung (2) zwischen ECU-Klemme +B oder +Bj
— und Karosseriemasse anliegt. (Zindschatlter auf ON)
+8 0. nicht i.0.
@
A~
Vv ™
FI3245 | Y
Kaltstartventil priifen. [ Siehe Nr. 1 j
nicht i.0. i.0.
Y ) .
Kaltstartventil Verkabelung zwischen ECU und Kalt-
ersetzen startventil priifen.
0. nicht i.0.
v ’ \
F388] Verkabelung zwischen ECU-Kiemme E1 und
Karosseriemasse priifen.
i.0. nicht i.O.
Y )
Mit anderem ECU prifen. Verkabelung instand setzen

263
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KRAFTSTOFFSYSTEM

KRAFTSTOFFPUMPE
BAUTEILE

(1)

@

©)

(3)

—(4)

M

—— (5)

(6)

FIOS30 F11479

(1)
b3
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)

)

AuslaB
Rickschlagventil
Lager

Magnet
Fligelzellenrad
EinlaB

Lager

Anker
Uberdruckventil
Gehause
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SCHALTPLAN DER KRAFTSTOFFPUMPE

™

(5)

(1)

AM, (30A)
@)

2

= = AF———ewro—oro—

Fi2716

(1) Batterie
(2) Hauptsicherung 2,0 L
(3) Kabelsicherung
(4)" “Zindschalter
(6) "EFI*-Sicherung 15A

) "IGN"-Sicherung 7,5 A
(7) Hauptrelais
(8) Kraftstoffpumpenschalter im Luftmengenmesser
(9) PrifanschiuB

) Schubabschaltrelais

(11)  Kraftstoffpumpe

)

143



FI3495

Fi35670

FI0012
\\
Ay
Vb N
S
&
" =
& A Y
N Z F0013

F13016

)

PRUFUNG IM EINGEBAUTEN ZUSTAND

1.

Kraftstoffpumpe auf Funktion priifen
(@) Ziindschalter auf ON stellen.
Hinweis: Motor nicht anlassen.

(b) Kiemmen Fp (2) und +B (1) des Priifanschlusses mit Uber-
briickungskabel verbinden.

(c) Prifen, ob der Schlauch zum Kaltstartventil unter Druck
steht.

Hinweis: Gleichzeitig muB das Gerdusch des aus dem Druck-
regler zuriicklaufenden Kraftstoffs horbar sein.

(d) PrifanschiuB abklemmen..

(e) Ziindschalter auf OFF stellen.
Falls kein Druck anliegt, folgende Teile priifen.

e Kabelsicherungen

e Sicherungen (EF! 15A, IGN 7,5A)

e Schubabschaltrelais

e  Kraftstoffpumpe

e Kabelverbindungen
Kraftstoffdruck priifen

(a) Sicherstellen, daB die Batteriespannung tiber 12 Volt liegt.
(b) Massekabe! (-) der Batterie abklemmen.
(c) Steckverbinder vom Kaltstartventil abziehen.

(d) Einen geeigneten Behlter oder Lappen unter das Ende der
Rohrleitung zum Kaltstartventif halten.

(e) Hohischraube des Kaltstartventilschlauchs langsam lGsen
und Schraube mit.beiden Dichtungen abnehmen.

(f) Kraftstoff aus der Rohrleitung ablassen.

(g) Sonderwerkzeug mit Dichtungen und Hohlschraube wie
abgebildet auf der Rohrleitung anbringen.

SST 09268-45012
(h) Verschiitteten Kraftstoff abwischen.
(i) Massekabel der Batterie wieder anschlieflen.
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() Kemmen Fp (2) und +B (1) des Priifanschlusses mit Uber-
@ briickungskabe! verbinden.

(k) Zindschalter auf ON stellen.
() Kraftstoffdruck messen
Kraftstoffdruck: 2,7 - 3,0 bar

Wenn der Druck zu hoch ist, Druckregler austauschen.
Wenn der Druck zu niedrig ist, folgende Teile priifen:

e  Kraftstoffschiduche und Anschliisse

@

m;
E

F13495

e  Kraftstoffpumpe
e  Kraftstoffilter
e  Kraftstoffdruckregler

(m) Den PrifanschiuB abklemmen.
(n) Motor anlassen.

(0) Unterdruckgeberschlauch vom Druckregler abziehen (3)
und verstopfen.

(p) Kraftstoffdruck im Leerlauf messen.
Kraftstoffdruck:'2,7 - 3,0 bar

(@) Unterdruckgeberschlauch wieder an Druckregler an-
schlieBen (4).

() Kraftstoffdruck im Leerlauf messen.
Kraitstoffdruck: 2,3 - 2,6 bar

F13017

Wenn der Druck nicht im Sollbereich liegt, Unterdruckgeber-

schlauch und Druckregler priifen.

(s) Motor abstellen. Priifen, ob der Kraftstoffdruck fiir 5 Minuten
nach Abstellen des Motors auf mindestens 1,5 bar bleibt.

Wenn der Kraftstoffdruck zu schnell abfallt, Kraftstoffpumpe,
Druckregler und/oder Einspritzventile priifen.

() Nach der Priifung des Kraftstoffdrucks Massekabel (-) der
Batterie abklemmen und Sonderwerkzeug vorsichtig ab-
bauen, damit kein Kraftstoff verspritzt wird.

F13018 (u) Schlauch zum Kaltstartventil mit neuen Dichtungen und
Hohlschraube am Verteilerrohr anschliefSen.

~ (V) Steckverbinder des Kaltstartventils anschlieBen. -
E‘:'a-é{(w) Dichtheit priifen.
=2
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KRAFTSTOFFPUMPE AUSBAUEN

3)

W—=a (6)

o (5)

FI3759

M
@)
(3)
4
)
(6)

)

Dichtung
Kraftstoffpumpenhalterung
Kraftstoffpumpe
Gummilager

Klammer
Kraftstoffpumpenfilter

Nicht-wiederverwendbares Teil

Den Kraftstofftank entleeren

Achtung: Bei Arbeiten an der Kraftstoffpumpe nicht rauchen und
offenes Feuer fernhalten.

Kraftstofftank ausbauen
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3. Kraftstotfpumpenhalterung aus dem Kraftstofftank ausbauen
a . (@) 7 Schrauben der Halterung Idsen.
(b) Kraftstoffpumpenhalterung herausziehen.

FI3756

4 Kraftstoffpumbe ‘VOI'I der Haiterung abbauen

(a) Beide Muttern abschrauben und Kabel von der Kraftstoff-
pumpe abziehen.

(b) Halterung aus der unteren Seite der Pumpe herausziehen.
(c) Kraftstoffschlauch von der Kraftstoffpumpe abziehen.

F13758

5. Kraftstoffpurhpenﬁlter von der Pumpe abbauen
(@) Gummilager abbauen
(b) Schelle abnehmen und Pumpenfilter herausziehen.

FI3757

EINBAU DER KRAFTSTOFFPUMPE
(Siehe Seite 142)

Kraftstoffpumpentilter an der Kraftstoffpumpe anbringen
2. Kraftstoffpumpe an der Halterung montieren

(@) Kraftstoffschlauch an AnlaBstutzen der Kraftstoffpumpe
anschlieBen.

(b) Gummilager an der unteren Seite der Kraftstoffpumpe an-
g:_qr_ingen.

F13758

(c) fﬁen unteren Teil der Kraftstoffpumpe zusammen mit

“Gummilager in die Halterung einschieben.

E _"‘.’ . 3. Kraftstoffpumpenhalterung anbauen

2 (@) Neue Dichtung in den Kraftstofftank einsetzen.
(b) Pumpenhalterung mit 7 Schrauben befestigen.

4. Kraftstofftank einbauen

FI3756
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KALTSTARTVENTIL

@)

FI0495

(1) Einspritzventil
(2) Magnetwickiung
(3) Kabelstecker
(4) Kraftstoff

(5) Feder
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AUSBAU DES KALTSTARTVENTILS

1.

Kabel des Kaltstartventils abziehen.

Kraftstoffleitung zwischen Kaltstartventil und Verteilerrohr .
ausbauen.

Dichtung des Kaltstartventilkabels entfernen.

Geeigneten Behalter oder Lappen unter das Ende des Vertei-
lerrohrs halten.

PRUFUNG DES KALTSTARTVENTILS

1.

Widerstand des Kaltstartventils messen

Mit Ohmmeter Widerstand zwischen den Klemmen messen.
Widerstand: 2 -4 O

Funktion des Kaltstartventils priifen

(@) Sonderwerkzeug (zwel Ringstutzen) mit Dichtungen (1) und
Hohischrauben (2) am Verteilerrohr und Kaftstartventil an-
schlieBen.

(b) Das Sonderwérkzeug (Schlauch) an den'Ringstutzen an-
bringen.

SST 09268-41 04%:-3 -

(c) Das Sonder\f:éi‘kzeug (Verbindungskabel) auf das Kaltstart-
ventil aufstecken

SST 09842-30050
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Achtung: Das Kaltstartventil soweit wie mbglich von der Batterie
fernhalten. ;

(d) Behlter unter das Einspritzventil stellen.

(e) Ziindschaiter auf ON stellen.

Hinweis: Motor nicht anlassen.

() Klemmen +B und Fp des Priifanschlusses tberbriicken.

(g) MeBspitzen des Sonderwerkzeugs (Verbindungskabel) an
die Batterie anschiieBen und priifen, ob der Spriihstrahi die
in der Abbildung gezeigte Form aufweist.

SST 09842-30050
Hinweis: Diese Priifung so rasch wie moglich durchfiihren.

(h) MeBspitzen von der Batterie abziehen und prifen, ob
weniger als ein Tropfen Kraftstoff pro Minute aus dem Ein-
spritzventil nachtropft.

Leckmenge: Ein Tropfen oder weniger pro Minute

() Nach Priffung Sonderwerkzeug entfernen und die fol-
genden Teile in den Ursprungszustand zuriickversetzen.

e PrifanschiuB
Ziindschalter
Kaltstartventil
Einspritzventilkabel

EINBAU DES KALTSTARTVENTILS

1. Neue Dichtung einsetzen und das Kaltstartventil mit den
zwei Schrauben einbauen.

2. Kraftstoffieitung zwischen Kaltstartventil und Verteilerrohr
mit neuen Dichtungen einbauen.

3. Verkabelting'des Kaltstartventils anschlieen.
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KRAFTSTOFFDRUCKREGLER

Fl1447 FI0792

(1) <Feder

(2) Membran

(3) Ventil

(4) zum Ricklaufschlauch
(5) vom Verteilerrohr

(6) Druckregler
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PROFUNG IM EINGEBAUTEN ZUSTAND

Kraftstoffdruck priifen (Siehe Seite 144).

AUSBAU DES KRAFTSTOFFDRUCKREGLERS

1.
2.
3.

Unterdruckgeberschlauch abziehen

EGR-Leitung Nr. 1 abbauen

Kraftstoffleitung abbauen

(a) Geeigneten Behalter oder Lappen unter Druckregler haiten.
(b) Kraftstoffleitung vom Druckregler abziehen.
Kraftstoffdruckregler ausbauen

Sicherungsmutter I6sen und Druckregler ausbauen

EINBAU DES KRAFTSTOFFDRUCKREGLERS

Y

Kraftstoffdruckregler einbauen

Druckregler und Sicherungsmutter einbauen. Sicherungsmutter
festziehen.

Anzugsdrehmoment: 29 Nm

Kraftstoffleitung anschlieBen

EGR-Leitung Nr. 1 einbauen

EGR-Leftung Nr. 1 mit neuer Dichtung einbauen.
Unterdruckgeberschlauch anschlieBen

)
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EINSPRITZVENTILE

M 3=

6)

FI2954

A3623 FI3622

- (1) Einspritzventit

(2) Nadelventil

(3) Kotben

(4) AnschiuB

(5) EinlaB

(6) Magnetwickiung

PRUFUNG IM EINGEBAUTEN ZUSTAND
1. Funktion des Einspritzventils priifen
Jedes Einspritzventil auf Betriebsgerausche priifen.

(a) Beilaufendem oder durchdrehendem Motor mit Stetho-
skop priifen, ob entsprechend der Motordrehzahi das Be-
triebsgerdusch zu horen ist.

(b) Falls kein Stethoskop zur Verfilglmg steht, kann man mit
dem Finger fiihlen, ob das Einspritzventil arbeitet.

Wenn kein Betriebsgerausch oder ein ungewdhnliches Gerausch
2u horen ist, den Steckverbinder, das Einspritzventil, den
Widerstand oder das Einspritzsignal vom ECU priifen.

!L:P_it

o
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2. Widerstand der Ellisprnzvemile messen

(@) Steckverbinder der Einspritzventile abziehen.
(b) Mit Ohmmeter (1) Widerstand zwischen den Klemmen
messen.

Widerstand: 13,4-14,2Q

Fi3621

AUSBAU DES EINSPRITZVENTILS

1. Massekabel der Batterie abklemmen _
2. Kihimittel aus Kihler und Zylinderblock ablassen
3. Luftansaugstutzen ausbauen

» . Gaszug aushéingen

/; d\ﬂ 5. Folgende Teile ausbauen bzw. abziehen:
‘ [,—3%, '; (@ PCV-Schiduche Nr. 1.und Nr. 2

) 7}_}_ (b) Bremskraftyverstarker-Schlauch

(c) (mit Servolenkung)
Schlduche des Luftsteuerventils

(dy Entliftungsschlauch

EM3328 (e) EGR-Unterdruckmodulatorschlauch

() VSV und Schlauch fiir Kraftstoffdruckanhebung

(g) Schiauch des Zungenventils

(h) Schiauch Nr. 1 des Luftventils vom Drosselkiappentell

() Schlauch Nr. 2 des Luftventils vom Drosselkiappenteil

() Wasserschiauche Nr. 2 und Nr. 3 vom Drosselkiappentell

6. EGR-Unterdruckmodulator ausbauen
7. Folgende Kabel abziehen:

(@) Kabel des Kaltstartventils

(b) Kabel des Drosselklappenschalters

o
b -:
B ay
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8. Luftansaugkammer mit Drosselklappenteil ausbauen

(@) Hohlschraube, mit der das Kaitstartventil an der Ansaug-
kammer befestigt ist, herausdrehen.

(b) Schrauben, mit denen die EGR-Leitung Nr. 1 an der Ansaug-
kammer befestigt ist, herausdrehen.

(c) Schrauben, mit denen die Kriimmerstrebe an der Ansaug-
kammer befestigt ist, herausdrehen.

(d) Vier Schrauben, zwei Muttern, Schelle und Klammer der
Kraftstoffleitung ausbauen.

{(e) Ansaugkammer mit Drosselklappenteil, Schalldampfer und
Dichtung ausbauen.

9. Kraftstoffleitung abbauen

10. Die folgenden Kabel abklemmen:
(a) Kabel des Kiihimitteltemperaturgebers
(b) Kabel des Zeitschalters fiir Kaltstartventil

11. Kraftstoffleitung vom Verteilerrohr abbauen
Schrauben, Hohlschraube und Dichtungen ausbauen.

12. Verteilerrohr mit Einspritzventilen ausbauen

Beide Schrauben 1dsen und das Verteilerrohr mit den Einspritz-
ventilen ausbauen.

A
e 2
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(6)

FI2059

FI2568

PRUFUNG DER EINSPRITZVENTILE
1. Funktion der Einspritzventile priifen
Achtung: Wihrend der Priifung Funken fernhalten

(1) Druckregler
(2) Kraftstoffilter

Sonderwerkzeug SST 09268-41045:

(@) (Schlauch)
(b) (Ringstutzen)
(c) (Klammer)
(d) (Ringstutzen)

(a) Kraftstoffschlauch (3) vom AuslaB des Kraftstoffilters ab-
ziehen (4).

(b) Sonderwerkzei:g (Ringstutzen) am AuslaB des Kraftstoffilters
anschliefien.

SST 09268-41045
Hinweis: Kraftstoffilter (5) des Fahrzeugs verwenden.

(c).cSonderwerkzeug (Ringstutzen) am ausgebatiten Druck-
regler (6) anschlieBen.

SST 09268-41045
Hinweis: Kraftstoffilter des Fahrzeugs verwenden.

(d) Sonderwerkzeug (Ringstutzen) am Einspritzventil an-
bringen, Ventil und Ringstutzen mit Sonderwerkzeug
(Klammer) halten.

SST 09268-41045
Hinwels: Neuen O-Rirg (7) verwenden.
(e) Einspritzventil in den MeBzylinder halten.

Hinweis: Einen geeigneten Vinylschlauch (8) am Einspritzventil
anbringen, damit kein Kraftstoffaverspritzt wird.
=y

A

=
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() Massekabel (-) der Batterie wieder ankiemmen.
(9) Zindschalter auf ON stellen.
Hinweis: Den Motor nicht anlassen.

(h) Mit Uberbriickungskabel (3) Klemmen +B (1) und Fp (2)
des Prﬁfan'_schlusses verbinden.

Hinweis: Die Kraftstoffpumpe férdert.

() Sonderwerkzeug (Verbindungskabel) an das Einspritzventil
anschlieBen und fiir 15 Sekunden Batteriespannung aniegen.
Die Einspritzmenge mit einem MeBzylinder messen.
Jedes Einspritzventil zwei- oder dreimal prifen. Falls die
Einspritzmenge nicht im Sollbereich liegt, Einspritzventil
reinigen oder auswechsein.

SST 09842-30070
Einspritzmenge: 45 - 55 ml in 15 Sekunden

Differenz zwischen den Einspritzventilen:
6 mi oder weniger

Leckmenge priifen

(a) Die MeBspitzen des Sonderwerkzeugs (Verbindungskabel)
von der Batterie abziehen und priifen, ob das Einspritzventil
nachtropft.

SST 09842-30070
Leckmenge: Ein Tropfen oder weniger pro Minute

(b) Massekabel von der Batterie abklemmen.
Sonderwerkzeug und Uberbriickungskabel vom Priif-
anschiuB abnehmen.

SST 09268-41045

20
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Einbau der Einspritzventile
1. Einspritzventile ins Verteilerrohr einbauen

(@) Neue Ringdichtung (2) und neuen O-Ring (1) auf das
Einspritzventil aufsetzen.

(b) O-Ringe (3) mit Benzin benetzen und die Einspritzventile (5)
in das Verteilerrohr (4) einbauen.

(A) Richtig
(B) Falsch

2. Verteilerrohr mit Einspritzventilen einbauen

(a) Die vier isolatoren in die Bohrungen im Ansaugkrimmer
einsetzen.

(b) Einspritzventiie/mit Verteilerrohr am Ansaugkriimmer
montieren.

(c) Sicherstellen, daB sich,die Einspritzventile leichtgangig
drehen lassen.

Hinweis: Falls sich die Einspritzventile nicht leichtgangig drehen
lassen, sind die O-Ringe wahrscheinlich nicht korrekt eingesetzt.
O-Ringe nach Ausbau der Einspritzventile austauschen.

(d) Schrauben einsetzen und festziehen.
Anzugsdrehmoment: 18 Nm

3. Kabel anschlieBen

Das Einspritzventil so drehen, da8 die Fiithrung des Ventils auf
die Positionierrippe des Verteilerrohrs ausgerichtet ist.
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4. Kraftstoffleitung an das Verteilerrohr montieren.
(@) Kraftstoffleitung mit einer Schraube befestigen.

(b) Die Hohlschraube mit neuer Dichtung einbauen.
Hohlschraube festziehen.

Anzugsdrehmoment: 44 Nm

5. Folgende Kabel anschlieBen:
(a) Kabel des Kiihimitteltemperaturgebers
(b} Zundtransistor-Kabel

F13529

Kraftstoffriicklaufschlauch anschliefSen
Ansaugkammer mit Drosselklappenteil einbauen

(@) Neue Dichtungen auf Ansaugkriimmer und EGR-Leitung
Nr. 1 legen. '

(b) Ansaugkammer, Drosselklappenteil, Kraftstoffschlauch-
klemme, Schalldampfer und Schelle mit vier Schrauben
und zwei Muttern einbauen.

(c) Ansaugkammer und Strebe mit einer Schraube verbinden.

(d) Schrauben mit denen das EGR-Ventil an der Ansaugkammer
befestigt ist, einbauen.

(e) Kaltstartventil-Leitung mit neuen Dichtungen einbauen.
8. Folgende Kabel anschlieBen:

(a) Kabel des Drosselklappenschalters

(b) Kabel des Kaltstartventils
9. EGR-Unterdruckmodulator einbauen
10. Folgende Teile wieder anschlieBen:

(@) Wasserschlauche Nr. 2 und Nr. 3 am Drosselklappenteil

EM5902

(b) Luftventilschlauch Nr. 2 am Drosselkiappenteil
(c), uftventilschlauch Nr. 1 am Drosselkiappenteil
(d) VSV und Schiauch fur Kraftstoffdruckanhebung
(e) Schlauch des Zungenventils

(f) Schlauch des EGR-Unterdruckmodulators

(@) Entliftungsschlauch

(h) (mit Servolenkung)
Luftsteuerventil-Schiduche

(i) Bremskraftverstarker-Schlauche
() PCV-Schlauch Nr. 1 und Nr. 2

¢
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16.

1.
12.
13.

14.

15.

Gaszug einhdngen
Ansaugstutzen einbauen
Kiihimittel einfiilien ’

AblaBschrauben am Motor und am Kihler schiieSen und
Kihlmittel einflllen.

Massekabel der Batterie anschliessen

Dichtheit priiten

(a) Ziindschalter auf ON stellen und die Klemmen Fp (2) und
+B (1) des Prifanschlusses mit Uberbriickungskabel
verbinden.

(b) Dichtheit prifen

(c) PrifanschiuB abnehmen.

Kiihimittel erneut priifen

Motor warmiaufen lassen und auf Leckstellen priifen.
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LUFTANSAUGSYSTEM
LUFTMENGENMESSER

FIO448 FI0449

(1)
(2)
(3)
4
(5)
(6)

(8)
©)

Dampferkammer
Potentiometer
Kompensationsklappe
zum Drosselkiappenteil
Bypass

Staubklappe

vom Luftfilter
Ansauglufttemperaturfiihler
Rickholfeder '

263
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PRUFUNG IM EINGEBAUTEN ZUSTAND

Widerstand des Luftmengenmessers messen

1. Steckverbinder vom Luftmengenmesser (2) abziehen.
2. Mit Ohmmeter (1) Widerstand zwischen den Klemmen

messen.

Zwischen Klemmen Widerstand Temperatur

E2-Vs 20 -400 O -

E2-Vc 100 - 300 O -

E2-Ve 200 - 400 Q) -

E2 - THA 20 -20 kQ -20°C
4-7kQ 0°C
2-3k0 20°C

0,9-1,3kQ 40°C
0,4-0,7 kQ 60°C

F1-FC Unendlich -

Falls die gemessenen Werte nicht den Angaben der Tabelle

entsprechen, Luftmengenmesser austauschen.

AUSBAU DES LUFTMENGENMESSERS

1.
2.
3.

)

Ansaugluftstutzen abnehmen

Stecker des Luftmengenmessers abziehen

Luftmengenmesser ausbauen

Die Schraube und die drei Muttern herausschrauben.

162




PRUFUNG DES LUFI'MENGENMESSERS )

o — Widerstand des Luftmengenmessers messen
é:' é’ é__z’ - l\g p— Die Stauklappe (1) bewegen und mit Ohmmeter Widerstand zwi-
N schen den Kiemmen (1) messen.
| = § el d

Zwischen A Widerstand () Stauklappenstellung

Klemmen

E1-Fc Unendiich Ganz geschlossen
Null Nicht geschlossen

E2-Vs 20 - 400 Ganz geschiossen
20 - 1200 Ganz geoffnet

Hinweis: Der Widerstand zwischen den Klemmen E2 und Vs
verandert sich wellenférmig, wenn sich die Stauklappe langsam
Offnet.

Foses EINBAU DES LUFTMENGENMESSERS

1. Luftmengenmesser einbauen
Die drei Muttern und die Schraube einbauen.

2. Steckverbinder des Luftmengenmessers anschlieBen
Luftansaugstutzen einbauen

)
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DROSSELKLAPPENTEIL

F12022 FIOS04

FI3528

FI3546

[ =
- i}
e
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Py

PRUFUNG IM EINGEBAUTEN ZUSTAND
1. Drosselklappenteil priifen
(a) Prifen, ob Gasgestange leichtgangig ist.

(b) Unterdruck an allen Offnungen priifen.
e Motor anlassen.
e Mit dem Finger.priifen, ob Unterdruck anliegt.

Offnung | Im Leerauf Bei 3000/min
E Kein Unterdruck ~ Unterdruck
R Kein Unterdruck Unterdruck
P Kein Unterdruck Unterdruck

2. Drosselklappenschalter priifen
Den Widerstand zwischen den Klemmen prifen.

e Steckverbinder des Schalters abziehen.

e Fihleriehre (1) zwischen Drosselklappenanschiag und
hebel einfiihren.

e Mit Ohmmeter (2) den Widerstand zwischen den
Kiemmen messen.
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FI3548

EC3345

FI13525]

Abstand zwischen Hebel | Zwischen | Widerstand

und Anschlagschraube Klemmen

0 mm VIA-E2 |02-08Q

0,57 mm A IDL - E2 Weniger als 2,3 k()
0,85 mm IDL - E2 Unendlich
Drosselklappe ganz

gedffnet VTIA-E2 | 33-10kQ

- - VCC Ez | 4-9k0

Ausbau des Drosselklappenteils

1.

2
3.
4

Luftansaugstutzen ausbauen

Kiihimittet ablassen

Gaszug aushéngen

Die folgenden Schlduche abziehen:

(@) PCV-Schiauch

{b) Wasserschlduche Nr. 2 und Nr. 3

{c) Abgaskontrollschlauche kennzeichnen und abziehen
Stecker des Drésselklappenschalters abziehen
Drosselklappenteil ausbauen |

Die drei Schrauben und die Mutter ausbauen und Drosselklap-
penteil mit Dichtung abnehmen.

PRUFUNG DES DROSSELKLAPPENTEILS

1.

Vor der Priifung Drosselklappenteil reinigen

(@) Die GuBteile mit einerweichen Blrste und Reinigungsflis-
sigkeit sorgfaltig reinigen.

(b) Alle Bohrungen und Offnungen mit Drosselkiappenteil mit
Druckiuft durchblasen.

Achtung: Um Beschadigungen zu vermeiden, Drosselklappen-
schalter nicht reinigen:

Drosselklappe priifen

(a) Sicherstellen, daB bei ganz geschlossener Drdsselklappe
kein Luftspalt zwischen Drosselklappen-Anschlagschraube
(2) und Drosselkiappenhebel (1) bleibt.
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(b) Bel ganz geschiossener Drosselkiappe prifen, daB die
Vorverstelléffnung wie abgebildet zum Luftfilter zeigt.

Falls nicht, DrosselklappenschlieBwinkel einstellen.

Hinweis: Der DrosselklappenschlieBwinkel darf nicht unnétig ver-
stelit werden.

Falls erforderlich, Drosselkiappenanschiagschraube einstellen

(a) Sicherungsmutter der Anschlagschraube I6sen und
Anschlagschraube soweit [dsen, bis sie den Anschlaghebel
fast beribhrt.

(b) Anschlagschraube den Hebel beriihren lassen. Dann
1/4- Umdrehung einschrauben und mit Sicherungsmutter
sichern.

(c) Nach Einbau des Drosselkiappenteils sicherstelien, daB die
Motordrehzahl sich nicht andert, wenn der Unterdruck-
schlauch zur Unterdruckverstelléffnung (1) abgekiemmt wird.

(A)  Zur Ansaugkammer
(B) Zum Luftfilter

Drosselklappenschatlter priifen
(SieheSchritt 2 auf Seite 164)

Falls erforderlich, Drosselklappenschalter einstelien
(a) Die beiden Schrauben des Drosselklappenschalters lGsen.

(b) Eine 0,70 mm Fihleriehre zwischen Drosselkiappenan-
schiagschraube und Hebel schieben und die MeBspitzen
des Ohmmeters (4) andie Klemmen IDL (2) und E2 (3) des
Schalters anschlieBen,

Schalter schrittweise im Uhrzeigersinn drehen, bis Ohm-
meter ausschlagt. Schalter wieder mit den beiden Schrauben
befestigen. i

(c) Mit Ohmmeter (4) emeut Durchgang zwischen den
Kiemmen IDL (2) und E2 (3) messen.

Abstand zwischen Hebel

und Anschlagschraube Durchgang (IDL - E2)
0,57 mm Durchgang

0,85 mm Kein Durchgang
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ZERLEGEN DES DROSSELKLAPPENTEILS

1.

Drosselklappenschalter ausbauen
Beide Schrauben und Schalter ausbauen.

2. Zusatzluftschieber ausbauen

3.

Die vier Schrauben, Zusatziuftschieber und O-Ring ausbauen.
Drosselklappendé&mpfer ausbauen

ZUSAMMENBAU DES DROSSELKLAPPENTEILS

1.
2.

3.

Drosselkiappenddmpfer einbauen

Zusatzluftschieber einbauen

(a)' Neuen O-Ring (1) auf das'Drosselklappengehause aufsetzen.
(b) Luftschieber mit den vier Schrauben anbringen

Drosselklappenschalter einbauen
(a) Prifen, ob die Drosselklappe ganz geschlossen ist.

(b) Drosselklappenschalter wie abgebildet auf das
Drosselklappenteil aufsetzen.

=

&

Ll

(c) - Schalter nach rechts drehen und beide Schrauben
provisorisch einschrauben.

Drosselklappenschalter einstellen
(Siehe Schritt 5 auf Seite 166).
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EINBAU DES DROSSELKLAPPENTEILS
1. Drosselklappenteil einbauen

Drosselklappenteil mit einer Dichtung, drei Schrauben und einer
Mutter einbauen.

2. Drosselklappenschaliter anschlieBen

3. Folgende Schlduche anschlieBen
(@) Abgaskontrollschlauche
(b) Wasserschlauche Nr. 2 und Nr. 3
(c) PCV-Schiauch

4. Gaszug einhéingen

Luftansaugstutzen einbauen
Kihimittel einfiillen
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ZUSATZLUFTSCHIEBER

ANANANNN
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4.

= (6)

(7)

FI3537 FIO897

Zusatzluftschieber
Leeraufdrehzahl-Einstellschraube
Drosselklappenteil :
vom Luftfilter

Drosselklappe

zum Ansaugkrimmer

Ventil

Kuhlmittel

20
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PRUFUNG IM EINGEBAUTEN ZUSTAND
Funktion des Zusatzluftschiebers priifen

Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube (1) ganz hineindrehen und
Motordrehzahl priifen.

Bei niedrigen Temperaturen (Kiihimitteltemperatur unter 80°C)

e Bei eingedrehter Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube
muB die Motordrehzahl abfallen.

Nach dem Warmiaufen

e Bei eingedrehter Leerlaufdrehzahi-Einstellschraube
muB die Drehzahl unter den Leerlaufdrehzahlanschlag
fallen.

AUSBAU DES ZUSATZLUFTSCHIEBERS

1. Drosselklappenteil ausbauen
(Siehe Seite 165)

2. Zusatzluftschieber ausbauen
(Siehe Schritt 2 auf Seite 167)

EINBAU DES ZUSATZLUFTSCHIEBERS

1. Zusatziuftschieber einbauen
(Siehe Schritt 2 auf Seite 167)

2. Drosselklappenteii einbauen
(Siehe Seite 168)

)
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ELEKTRONISCHE STEUERUNG
EINBAUPOSITION DER EINZELTEILE

(2

F13755

EFl-Hauptrelais
Schubabschaltrelais
Lambda-Sonde
Unterdruckschaitventil (VSV) fir
Kraftstoffdruckanhebung
Kihimitteltemperaturfiihler
Zeitschalter fiir Kaltstartventil

o
= &M

2

= =
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EFI-HAUPTRELAIS
SCHALTPLAN

- (9 ECU
e
v(\L 44-\\7 J +B
AM, (30A) AM, IG,
()
(b) (d) "
Es

(a)

k-4
.|}_

FI2880

(@) Batterie (e) “EFI":Sicherung (15A)
(b) Hauptsicherung (2,0L) ® "IGN"-Sicherupg (7,5A)
(¢) Kabelsicherung , (9)o’ EFiI-Hauptrelais

(d)y Zindschalter

PRUFUNG DES EFI-HAUPTRELAIS
1. Stromdurchgang des Relais priifen

(@) Mit Ohmmeter (2) prifen, daB zwischen den Klemmen 1
und 3 Durchgang besteht.

(b) Mit Ohmmeter (1) prifen, daB zwischen Klemmen 1 und:3
Durchgang besteht.

(c) Prufen, daB zwischen den Klemmen 3 und 4 kein Strom-
durchgang besteht.
Falls der Stromdurchgang nicht den Vorschriften entspricht, das

[
F"i-i._

Relais austauschen. =

L
2. Funktion des Relais prﬁfenﬁ

(a) Batteriespannung.(4) an die‘Klemmen 1 und 3 anlegen.

(b) Mit einem Ohmmeter (3) prifen, daB zwischen den
Klemmen 2 und 4 Durchgang besteht.

Falls die Funktion nicht den Vorschriften entspricht, das Relais
ersetzen. '

BEOO1O

172



SCHUBABSCHALTRELAIS
SCHALTPLAN

(b) ECU STA
STA
L | ©
Te

(@) vom EFi-Hauptrelais

(b) vom Zindschalter (ST1)
(c) Schubabschaltrelais

(d) Kraftstoffpumpenschalter
(e) Luftmengenmesser

) Kraftstoffpumpe
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F12421

| o]
' 3 e @)
\ Iy
OF (6)
Fi2422
(6)
Ca
T © @
e ———

F12423

PRUFUNG DES SCHUBABSCHALTRELAIS
1. Stromdurchgang des Relais priifen

@

(b)

(c)

Mit Ohmmeter (1) prifen, daB8 zwischen den Klemmen STA
und E1 Durchgang besteht.

Prufen, daB zwischen den Klemmen B und Fc Durchgang
(2) besteht.

Priifen, daB zwischen den Klemmen B und Fp kein
Durchgang (3) besteht.

Falls der Stromdurchgang nicht den Vorschriften entspricht, das
Relais ersetzen.

Funktion des Relais prifen

Batteriespannung (5) an die Klemmen STA und E1 anlegen.

Mit Ohmmeter (4) priifen, daB zwischen den Kiemmen B
und Fp Durchgang besteht.

Batteriespannung (7) an die Klemmen B und Fc anlegen.

Priifen, daB zwischen den Klemmen B und Fp Durchgang (6)
besteht.

Falls der Stromdurchgang nicht den Vorschriften entspricht, das
Relais ersetzen.

)
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ZEITSCHALTER-KALTSTARTVENTIL

SCHALTPLAN
ECU
(a) = STA
—0 STJ
o THW
ﬁI E,
(b)
L 4
I © (d)
Fi13028
(@)  vom Zindschalter (ST+)
(b)  Zeitschalter fiir Kaltstartventil
(c) Kaltstartventil
(d)  Kuhimitteltemperaturfiihler
) PRUFUNG DES KALTSTARTVENTIL-THERMOZEITSCHALTERS
Widerstand des Kaltstartventil-Thermozeitschalters messen
= T ° (@) Steckverbinder abziehen.
. N O 1
\\% & N\ 2 (b) Mit Ohmmeter (1) Widerstand zwischen allen Klemmen
A ELL AL\ G messen.
Zwischen den Widerstand V(-Q) Kihimitteltemperatur
_ Kiemmen
F13568
STA-STJ 30-50 unter 10°C
70-90 Uber 25°C
STA - Masse 30-90 -
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KUHLMITTELTEMPERATURFUHLER

'S
o
S

(@)

01"

-20 0 20 40 60 80 100 120
)

FI13524 FI0708

(1)

oF
0000

FI3569

(1)  Thermoelement

" (2) Widerstand in KQ

(3) TemperaturinC

PRUFUNG DES KUHLMITTELTEMPERATURFUHLERS
(@) Steckverbinder abziehen.

(b) Mit Ohmmeter (1) Widerstand zwischen den Klemmen
messen

Widerstand: Siehe Grafik

)
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HOCHTEMPERATUR-BETRIEBSDRUCKERHOHUNG

SCHALTPLAN
ECU
©) ®) VsV
—O~> L o
AM, G, |
(d) ® 1 0
_ iAM, (30A) =
© |
1, (b)
PN
- Lo
T VY=V
(@
I (@)
F12719 1 -
(@) Batterie
(b)  Hauptsicherung
(c) Kabelsicherung
(d) Zindschalter
(¢)  "EFI"-Sicherung (15A)
()  “IGN"-Sicherung (7,5A)
(@) Kuhimitteltemperaturfiihler
(h)  EFl-Hauptrelais

0

Ansauglufttemperaturfiihler im Luftmengenmesser

20
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PRUFUNG DES VSV

1. Prifung des Unterdruckschaltkreises im VSV durch
Einblasen von Luft

(a) Die VSV-Klemmen wie abgebildet an Batterie (2)
anschlieen.

(b) In Stutzen E Luft einblasen (1) und prifen, ob sie aus
Stutzen G wieder austritt.

g (c) Batterie (4) abklemmen.

(d) In Stutzen E Luft einblasen (3) und prifen, ob sie aus
Stutzen F wieder austritt.

Falls eine Storung festgestelit wird, VSV reparieren oder
ersetzen.

3)

F13845

2. VSV auf KurzschluB priifen

Mit Ohmmeter (5) priifen, daB zwischen den einzelnen Klemmen
und Gehause kein Durchgang besteht.

Falls Durchgang besteht, das VSV ersetzen.

F13846

3. VSVauf'Schaltkreisunterbrechung priifen

Mit Ohmmeter (6) wie abgebildet, Widerstand zwischen den
Kiemmen prifen.

Soliwert: 30 - 50 Q bei 20 °C

Falls der Widerstandswert nicht im Sollwertbereich liegt, das
VS8V austauschen.

FI3847

EPE)
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FI3491

Die Lambdasonde bei einer Motordrehzahl von
2500/min ca. 90 Sekunden lang anwarmen.

LAMBDA-SONDE

PRUFUNG DER SPANNUNG (VF)
1.
2. Voltmeter (1) an Klemmen VF: und E1 des Priifanschiusses

Motor warmlaufen lassen.

anschilieBen.

!

Die Klemmen TE+ und E1 des Priifanschlusses
Uiberbrlicken. Die Motordrehzahl auf 2500/min
halten.

@CU austauscheD
)

Nach dem
Austauschen der
Lambda-Sonde

Zéahlen, wie oft die Nade! des Volitreters in 10 Sekunden schwankt.

i

Die Lambda-Sonde bei einer Motordrehzahi von
2500/min ca. 90 Sekunden lang anwarmen.
Die Motordrehzah! auf 2500/min halten.

Zahlen, wie oft die Nadel des Voltmeters in 10
Sekunden schwankt.

Weniger als sechsmal Sechsmal oder

haufiger

Gom)

Sechsmal oder haufiger

Null

)

Das Uberbriickungskabel von den Klemmen TE1
und E1 des Priifanschlusses entfernen. Die
Motordrehzahl auf 2500/min halten.

1

Die Spannung zwischen den Klemmen VF+ und
E1 messen.

oV

Null

Weniger als sechsmal

Diagnosecodes ablesen und aufzeichnen.

Mehrals 0V Normalcode und

Stérungscode(s)
{(auBer Code Nr. 21
|

Die dem ausgegebenen Code entsprechend
Reparaturarbeiten durchfiihren.

en
\

Code Nr. 21
'
© ®

Fortsetzung Seite 180

© ®
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Fortsetzung von Seite 179
O, ® ® ©
Die dem ausgegebenen Code entsprechenden
Reparaturarbeiten durchfiihren

Stérungscode(s)
(auBer Code Nr. 21)

Y
Diagnosecodes ablesen und aufzeichen (Siehe Seite 106)

Normalcode und
Code Nr. 21

Das Uberbriickungskabel von den Klemmen TE1 und E1
des Priifanschlusses entfernen. Die Motordrehzahl
auf 2500/min halten.

Die Spannung zwischen den Klemmen VF1 und E1 messen.

ov 5V
\ )

Den PCV-Schlauch abziehen.

1

Die Spannung zwischen den Klemmen VF1 und E1
messen.

ov ‘ MehralsOV
Q\stand setzen (zu fettes Gemisch) )

DerSteckverbinder des Kihimitteltemperaturfiihlers
abziehen und einen, Widerstand mit 4 - 8 k(2 oder einen
anderen Kihimitteltemperaturflihler anschlieen.

Die Klemmen TE1 und E1 des Prisfanschlusses Gberbriicken.

\

Die Lambda-Sonde bei einer Motordrehzahl von -
2500/min ca. 90 Sekunden lang anwarmen. Die
Motordrehzahl auf 2500/min halten.

\
Die Spannung zwischen den Klemmen VFy und E1 messen.

oV 5V

1
=<Qie Lambda-Sonde austauschen) Qnstand setzen (zu mageres GemischD
)

180



ECU

@

+B

V+@"

FO122

3. Widerstand der Heizwicklung der Lambdasonde priifen

Mit Ohmmeter (1) Widerstand zwischen den Klemmen + B und
HT messen.

Sollwert: 5,1 - 6,3 2 bei 20 °C

Falls der Widerstand nicht im Sollbereich liegt, die Lambda-Sond
austauschen. :

ELEKTRONISCHES MOTORSTEUERGERAT (ECU) PRUFEN
Priifung des ECU
1. Spannung des ECU messen

Hinweis: Das ECU kann nicht direkt geprift werden. Der
EFI-Schaltkreis kann durch Messen des Widerstands und der
Spannung an den Steckverbindern des ECU gepriift werden.

Spannung (2) zwischen den Anschiiissen der Steckverbinder
messen.

o Die rechte FuBraumverkieidung abmontieren.
e Den'Ziindschalter auf ON stellen.
e Spannung an den einzelnen Anschliissen messen.

Hinweis: Alle Spannungsmessungen mit'angeschlossenen Steckverbindern vornehmen.
Sicherstellen, daB die Batteriespannung bei eingeschalteter Ziindung 11V oder mehr betragt.

263
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Spannung an den ECU-Klemmen

Anschliisse Voraussetzung Soliwert (V)
+B-E1 " Zundschatlter auf ON 10-14
BATT - E1 - 10- 14
IDL-E2 Drosselklappe gedffnet 8-14
vee - Ez Ziundschalter auf ON - 4-6 ¢
VTA - E2 Drosselklappe ganz geschlossen | 0,1-1,0
Drosselklappe ganz gedffnet 3-5
IGt - Eq Leerlauf 7-1,0
STA - E4 Zundschalter auf ST 6-12
No. 10 - Eo1 Ziindschalter auf ON 10 - 14
No. 20 - Eg2
| W-E4 Keine Stérung (CHECK-Motorwarnanzeige aus) und Motor lauft 10-14
Ve -Ez - 6-10
Zundschalter auf ON Staukiappe ganz geschlossen 3,7-43
VS -E2 Staukiappe ganz gedffnet 02-05
Leerlauf 23-28
THA -E2 Ziindschalter auf ON Ansauglufttemperatur 20 °C 1-3
THW -E2 Zundschalter auf ON Kihimitteltemperatur 80 °C 0,1-10
STP - E4 Bremslichtschalter auf ON 8- 14
STJ-E2 Zundschalter auf ST Kiihimitteltemperatur 80 °C 6-12
L — L[] €/ hmpand | S L
Ey; |NorojsTAISTIINsw][Fpu] W] T iDL ] 1G¢ Ve [KNK| Ne ve | vs [THalearr] +8,
Eo; [No20] 1GF | E, ACV] AS HT | €, | Ox {veclvTa]mw E,, |awOISPD|STP| +8
a‘{ -
Lad,
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JLICIL ]

pjalenli

2. Widerstand zwischen ECU-Klemmen messen

Achtung:

e ECU-Klemmen nicht beriihren.

e Die MeBspitze solite von der Kabelseite her in den

Steckverbinder eingefiihrt werden.

Widerstand (1) zwischen allen Kliemmen der Steckverbinder

messen.

e Rechte FuBraumverkleidung abnehmen.
e Steckverbinder vom ECU abziehen.
e Den Widerstand an jeder Klemme messen.

WIDERSTAND ZWISCHEN DEN ECU-KLEMMEN

Anschlisse Voraussetzung Soliwert (k)

iDL -E2 Drosselklappe geéffnet Unendlich
Drosselklappe ganz geschlossen 0-0,1

VTA - E2 Drosselkiappe ganz geéffnet 33-10
Drosselklappe ganz geschlossen 0,2-0,8

VCC - E2 - 4.9

THA - E2 Ansauglufttemperatur 20 °C 2-3

THW - E2 Kihimitteltemperatur 80 °C 02-04

+B-Ez - 0,2-04

VC-Ez - 0,1-03

VS E2 Stauklappe ganz geschlossen 0,02-0,1
Stauklappe ganz gedffnet 002-10

Ne - E1 - - 0,14 -0,18

STJ - Eq - & Unendlich

)
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Vce
VTA

iDL
E;

[

Fl0547

A

rpm

Fl1142

)

KRAFTSTOFFABSCHALTDREHZAHL PRUFEN
1. Motor anlassen und warmiaufen lassen.
2. Steckverbinder vom Drosselklappenschalter abziehen.
3. Die Klemmen IDL und E2 des Steckverbinders tberbriicken.

4. Motordrehzahl nach und nach anheben und sicherstellen,
daB zwischen Kraftstoffabschalt- und Kraftstoffriicklauf-
kontakt umgeschaitet wird.

Hinweis: Das Fahrzeug sollte stehen.

Kraftstoffabschaitdrehzahi:  1900/min
Kraftstoffriicklaufdrehzahl:  1600/min
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KRAFTSTOFFBEHALTER UND -LEITUNG
BAUTEILE

&

N,

.F-'-“'-;:

H 56 Liter

“B. 65 Liter

(1) Kraftstoffansaugleitung
(2) Kraftstoffbehalter
(3) Kraftstoffpumpe

+ Schraube (5 Stick)
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BAUTEILE
(Fortsetzung)

@)

29 Nm
803294
A. Kleine Ausfiihrung SICHERHEITSMABNAHMEN
B. GroBe Ausfiihrung 1. Beim Austausch des Kraftstoffbehilters oder einzelner
Bauteile sind stets neue Dichtungen zu verwenden.
(1) Kraftstoffbehalterschutz (klein) 2. Bei allen anzuziehenden Teilen ist das richtige Anzugs-
(2) Kraftstoffbehalterkonsole drehmoment zu verwenden.
(3) Kraftstoffoehaiterschutz (grof) KRAFTSTOFFLEITUNGEN UND -ANSCHLUSSE PROFEN

(a) Die Kraftstoffleitungen und -anschliisse auf Risse.
Undichtigkeit oder Verformung prifen.
(b) Die Schiduche der Kraftstoffbehélterentiiftung und
deren Anschliisse auf Lockerung, Knicke oder
g‘“ﬁ sonstige Beschadigung prifen.
fr{ (c) DenKraftstoffbehaiter auf Deformierung, Risse,
g, Austritt von Kraftstoff oder Lockerung der Be-
- P (6) festigungsschrauben priifen.
] (d) Den Einfiilistutzen auf Beschadigung oder Austritt
J S S % von Kraftstoff priifen.

)

(e) Schiauch- und Rohrverbindungen sind wie in der

- +~ - Abbildung dargestelit.
" 5) ) (4) Rohr
(5) Klemme

[ (6) Schlauch
0—~3mm FUOGA1 Sollten Stdrungen auftreten, sind die Teile je nach Erfordemis
instand zu setzen oder auszutauschen.
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KUHLSYSTEM

TECHNISCHE DATEN

Kuhimittelmenge im Motor Siehe Seite 1
. Kuhler Offnungsdruck des Uberdruckventiis Normal 0,8 -1 bar
‘ Grenzwert 0.6 bar
Thermostat Offnungstemperatur Offnungsbeginn bei 86 -90°C
Vollstandig gedffnet bei 100 °C
Hub mind. 8 mm
ANZUGSDREHMOMENTE
Angezogenes Teil Nm
Wasserpumpe - Steuerkettendeckel 9
Generator - Keilriemen - Einstellhebel 22
I
FEHLERSUCHE
Stérung Mégliche Ursache Abhilfe Seite
Motortemperatur Kuhimitte! prifen Kihimittel nachfillen 188
wird zu hoch
Lifterriemen ist locker oder fehlit Riemenspannung einstellien 13
' oder Riemen auswechseln
Kihler verstopft oder VerschiuBdeckel Kuhier bzw. VerschluBdeckel 192
schadhaft prifen
Kiihlerschlauch verstopft oder gealtert Schlauch auswechseln
Schmutz, Blatter oder Insekten Kuhter reinigen 192
auf dem Kuhler
=
Schlduche, Wasserpumpe, Thermostat- Erforderliche Instandsetzungs-
gehause;Kilhler, Heizkorper, Stopfen arbeiten ausfiihren
oder Zylinderkopfdichtung undicht
Thermostat schadhaft Thermostaten priifen 191
Flissigkeitskupplung schadhaft Flissigkeitskupplung aus- 189
wechseln
Wasserpumpe schadhaft Wasserpumpe auswechseln 189
Zindzeitpunkt zu spat Zindzeitpunkt einstellen 15

Zylinderkopf oder -block gerissen
oder verstopft

Erforderliche Instandsetzungs-
arbeiten durchfiihren
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€00462

PRUFUNG UND WECHSEL DES MOTOR-
KOHLMITTELS

1.

Kiihimittelstand im Ausgleichsbehiilter priifen

Der Kihimittelstand sollte zwischen den Markierung "LOW (MIN)"
und "FULL (MAX)" liegen.

Bei zu niedrigem Stand auf Undichtigkeiten priifen und bis zur
Markierung "FULL (MAX)" Kihimittel nachflien.

Kiihimittelzustand priifen

Der Bereich um den KihlerverschluBdeckel bzw. um die Einfiill-
6ffnung am Kihler darf keine gréBeren Rost- oder Kesselstein-
ablagerungen aufweisen; das Kithimittel muB lfrei sein.

Bei (iberméasiger Verschmutzung ist das Kiihimittel zu wechseln.

Kihimittel wechseln
(@) Kihlerverschiug abnehmen.

(b) Kuhimittel durch die entsprechenden Hahne an Kihler und
Motor (1) ablassen (der MotorablaBhahn befindet sich
hinten links am Zylinderblock).

(c) AbtaBhahne wieder schiieBen.
(d) System mit frischem Kiihimittel befiillen.
Hierfiir ist ein Markenprodukt auf Gkaoi-Basis, (2.B. unser
G11) zu verwenden (Mischung gemas Herstelleranweisung).
Kihimittelmenge: 8,41
(e} VerschluBdecket aufschrauben.

(H Motor anlassen und Kihisystem auf Undichtigkeiten kontrol-
- lieren.

(g) Kuhimittelstand priifen und ggf. korrigieren.

[ —
)
{ id
ety
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WASSERPUMPE
BAUTEILE

co0278|

(1) Lifter

(2) Flussigkeitskupplung
(3) Keilriemenscheibe
(4) Wasserpumpe

(5) Dichtung

¢ Nicht-wiederverwendbares Teil

3y
:‘.-.-_: -;‘
Lt
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EM3680

C00068

C00066

AUSBAU DER WASSERPUMPE

1.

L4

Kiahimittel ablassen
(Siehe Seite 188)

Fliissigkeitskupplung mit Liifter und Keilriemenscheibe
ausbauen

(a) Einstellschrauben der Keilriemenscheibe lockern.

(b) Riemen-Einstelischraube und Schraube am Generator
lockern und Keilriemen abnehmen.

(c)- Einstellmuttern I6sen und Fliissigkeitskupplung mit Lufter
und Keilriemenscheibe abnehmen.

Wasserpumpe ausbauen
Die sechs Schrauben und drei Muttern I6sen.und die Wasser-
pumpe mit Dichtung abnehmen.

PRUFEN DER WASSERPUMPE

1.

Lager in der Wasserpumpe priifen

Priifen, ob das Lager in der Wasserpumpe leicht und gerausch-
los lauft.

Fliissigkeitskupplung priifen
Flussigkeitskupplung auf Beschédigung und ausgetretenes Sili-
kondl priifen.

£
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C00440
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€00298 CO0299|

€00298 CO0300

EINBAU DER WASSERPUMPE
(Siehe Seite 189)
1. Wasserpumpe einbauen

Neue Dichtung auflegen, Wasserpumpe mit sechs Schrauben
und drei Muttern einbauen.

2. Keilriemenscheibe, Fliissigkeitskupplung und Keilriemen ein-
bauen.

(@) Die Keilriemenscheibe und die Fllssigkeitskupplung mit den
vier Muttern befestigen.

(b) Den Keilriemen auf die Riemenscheiben auflegen.
(c) Keilriemen spannen und die vier Muttern anziehen.

3. Keilriemenspannung einstellen
(Siehe Seite13)

THERMOSTAT
AUSBAU DES THERMOSTATEN

1. Die beiden Schrauben losschrauben und den Kihiwasseraus-
laBstutzen vom Ansaugkriimmer ldsen.

2. Thermostat mit Dichtung abnehmen.

3. Dichtung vom Thermostaten trennen.

PRUFUNG DES THERMOSTATEN
Hinweis: Der Thermostat ist mit der Offnungstemperatur gekenn-
zeichnet.

1. Den Thermostaten in Wasser eintauchen, und das Wasser
aliméhiich erhitzen.

o

&)

pal

2. Ventil-Offnungstemperatur und Ventilhub priifen.

Wenn Ventil-Offnungstemperatur und Ventilhub den nachstehenden
Spezifikationen nicht entsprechen, den Thermostaten auswechseln.

Offnungstemperatur: 86 - 90 °C
Ventilhub (1): Mind. 8 mm (1) bei 100 °C

3. Prifen, ob die Ventilfeder bei volistindig geschiossenem
Thermostaten gespannt ist; andernfalis auswechsein.

191



C00440
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C00069

EINBAU DES THERMOSTATEN

1.

Thermostat im Ansaugkriimmer anbringen

' (a) Den Thermostaten mit einer neuen Dichtung versehen.

(b) Thermostat im Ansaugkriimmer montieren.

2. KiihlwasserauslaBstutzen montieren
Den KiihiwasserauslaBstutzen mit den beiden Schrauben mon-
tieren.

KUHLER

REINIGEN DES KOHLERS
Schiamm und Schmutz mit Wasser- oder Dampfstrah! zwischen
den Kiihlerlamellen herausspritzen.
Achtung: Bei Verwendung eines Hochdruckreinigers darauf
achten, daB die Kiihledamelten nicht verformt werden. Wenn der
Diisendruck des Reinigers 3,0 - 3,5 bar betréagt, muB ein Abstand
von mindestens 40 - 50 cm zwischen Kihler und Reinigerduse
eingehalten werden.

PROFEN DES KUHLERS

1. KihlerverschliuBdeckel (2) priifen
Mit einem Kihlerabdriickgerat (1) so lange pumpen; bis das
Uberdruckventil 6ffnet.
Prifen, ob das Ventil zwischen 0,70 und 1,00 bar &ffnet.
Prifen, ob der Druck nicht zu rasch abfalit, wenn die Beaufschla-
gung des Deckels weniger als 0,6 bar betragt.
Falis einer oder mehrere dieser Grenzwerte nicht eingehalten
werden, ist der VerschiuBdeckel auszuwechsein.

2. Kiihisystem auf Undichtigkeiten priifen

(a) Kahler mit Kihimittel flllen und ein Kiihlerabdriickgerat (3)
anschlieBen.

(b) Motor warmlaufen lassen.

(c) Auf 1,2 bar aufpumpen und prifen, ob der Druck nicht ab-
fallt.

Bei Druckabfall Schiduche, Kiihler und Wasserpumpe auf Un-

dichtigkeiten untersuchen. Sind keine &uBeren Undichtigkeiten
festzustelien, Heizungskﬁhleg,,zﬁylinderblock und Ansaugkrim-
mer prifen. '&F{

2
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SCHMIERSYSTEM

TECHNISCHE DATEN
Olmenge im Motor - Seite 1
Oldruck im Leerauf mind. 0,3 bar
bei 3000/min 2,5-5,0bar
Olpumpe Spiel AOBenzahnrad/Gehéuse Standard 0,09-0,15 mm
' Hochstwert 0,2 mm
Spiel Zahnspitzen/Sichel
AuBenzahnrad/Sichel Standard 0,15-0,21 mm
Hochstwert 0,3 mm
Innenzahnrad/Sichel Standard 0,22 - 0,25 mm
Hochstwert 0,3 mm
Hoéhenspiel Zahnrader/Gehause Standard 0,03 - 0,09 mm
. Hochstwert 0,15 mm
Offnungsdruck Uberdruckventil 3,4 -4,4 bar
ANZUGSDREHMOMENTE
Angezogenes Teil Nm
Olpumpe - Steuerkettendeckel
Nicht vorbeschichtete Schraube 13
vorbeschichtete Schraube 25
Olpumpe - Zylinderblock - Steuerkettendeckel 19
OlablaBschraube - Olwanne 25
FEHLERSUCHE
Stérung Mégliche Ursache Abhilfe Seite
Ol tritt aus Zylinderkopf, Zylinderblock oder Olpumpen-| Erforderliche Instandsetzungsarbeite
gehause beschédigt oder eingerissen durchftihren :
Wellendichtring schadhaft Wellendichtring ersetzen 69
Dichtung schadhaft Dichtung auswechseln
Oldruck zu O tritt aus Erforderliche Instandsetziingsarbeiten
niedrig ) durchfiihren {
Uberdruckventil schadhaft Uberdruckventil ersetzen=+= 196
Olpumpe schadhaft Olpumpe atiswechseln 196
Schiechte Motorélqualitat Motorél wechseln 194
Kurbelwellenlager schadhaft Lager austauschen 52
Pleuellager schadhaft Lager austauschen 52
Offilter verstopft Offitter wechseln 195
Oldruck zu Uberdruckventil schadhaft Uberdruckventil auswechseln 196
hoch




PRUFUNG DES OLDRUCKS
1. Zustand des Motordls priifen

Das Ol auf aufgenommenes Wasser, Alterung, Verfarbung und
Verdiinnung tiberprifen.

Mangelhaftes Ol ist auszuwechsein.

Es darf ausschlieBlich solches Ol verwendet werden, das minde-
stens den API-Normen entspricht und den empfohlenen Viskosi-
tatsgrad aufweist. :

A Mehrbereichsole, Spezifikation VW 501 01
Mehrbereichs-Markendle, Spezifikation API-SF oder SG

B Leichtiaufdle, Spezifikation VW 500 00
C Einbereichs-Markendle, Spezifikation API-SF oder SG

Voraussichtlichen Temperaturbereich bis zum nachsten Ol-
wechsel beachten.

2. Motordistand priifen

Der Olstand sollte zwischen den Marken "L" (MIN) und "F* (MAX)
des PeilmeBstabes liegen.

EM1759)

Bei niedrigem Olstand auf Undichtigkeiten priifen und Ol bis zur
Markierung "F" nachfiillen.

3. Oldruckschaiter herausschrauben
Oldruckmesser anschlieBen (1)
(Siehe Schritt 3 auf Seite 77, Motormechanik)

5. Motoranlassen
Motor anlassen und auf Betriebstemperatur bringen.

6.. Oldruck priifen
Oldruck:

im Leerauf mind. 0,3 bar
bei 3000/min 25-49bar

Hinweis: Nach dem Wiederelnbau des Oldruckschalters auf Ol-
austritt priifen.

)
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MOTOROL UND OLFILTER WECHSELN

1. Motordl ablassen
(@) Deckel vom Qleinfiillstutzen abnehmen.

(b) OlablaBschraube entfernen und das Ol in einen Behilter ab-
lassen.

2. Offilter wechsein

(a) Olfiiter mit dem vorgesehenen Sonderwerkzeug ausbauen.
SST 09228-07500

(b) Offiterflansch priifen und reinigen.

(c) Sauberes Motordl auf die Dichtung des neuen Offilters auf-
tragen.

(d) Offilter r"nit der.Hand eindrehen, bis Widerstand spurbar ist.

(e) Danach mit dem Sonderwerkzeug um eine weitere 3/4 Um-
drehung anziehen. '

SST 09228-07500

3. Motordl einfiillen

(@) OlablaBschraube reinigen und mit einer neuen Dichtung
wieder eindrehen.

(b) Motor mit neuem Ol befiillen, das mindestens der API-Norm
entspricht und die empfohiene Viskositat aufweist.

Olwechselmenge:
Normaler Olwechsel-
ohne Offilterwechsel 3,81
mit Olfilterwechsel 431

Vollstandige Erstbefiillung 481

(c) Offilterdeckel samt Dichtung wieder anbringen.

4. Motor starten und System auf Dichtheit priifen

5. Motoréistand nachprifen
(Siehe Seite 11)
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OLPUMPE
BAUTEILE

©6)

(@)
@)

¢ (5)

(1)
@
3)
(4)
)
(6)
%
(8)
©)

¢
»

Dichtring
Olpumpengehause
Auienzahnrad
Antriebsritzel
O-Ring
Innenzahnrad
Wellendichtring
Uberdruckventil
Feder

Nicht-wiederverwendbares Teil
Vorbeschichtetes Teil

AUSBAU UND DEMONTAGE DER OLPUMPE

Hinweis: Bei jeder Instandsetzung der Olpumpe sollten die
Olwanne und das Olsieb ausgebaut und gereinigt werden.

Olwanne ausbauen

(Siehe Schritt 2 auf Seite 45)
Qlsieb ausbauen
Antriebsriemen abbauen =

?ﬁf

=
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4. Kurbelwellen-Riemenscheibe abbauen
(Siehe Schritt 4 auf Seite 45)

5. Olpumpe abbauen
(@) Schraube des Uberdruckventils idsen.

(b) Die fiinf Schrauben l6sen und die Olpumpe mit O-Ring her-
ausnehmen.

6. Antriebsritzel der Olpumpe ausbauen

Hinweis: Kann das Antriebsritzel nicht von Hand gel@st werden,
hierzu Sonderwerkzeug verwenden. Mit Sonderwerkzeug beide
Teile zusammen ausbauen.

(Siehe Schritte 1, 3 und 5 bis 10 auf Seite 44 - 46)

7. Olpumpe zerlegen

(@ Schraube des Uberdruckventils und Dichtung l6sen und
Feder und Uberdruckventil herausnehmen.
(b) Innen- und AuBenzahnrad herausnehmen.

PRUFEN DER OLPUMPE

V%/ 1. Spiel zwischen AuBenzahnrad und Gehéiuse messen
A \ Mit einer Fiihlerlehre das Spiel zwischen AuBenzahnrad und

~ Gehduse messen.

> Normales Spiel: 0,09 - 0,15 mm

@) : Hochstzuldssiges Spiel: 0,2 mm

@ = Bei Uberschreitung des Hochstwerts das Zahnrad und/oder das
(=4 Gehéuse auswechseln.

N oC LU0OS4
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2. Spiel zwischen Zahnradspitzen und Sichel priifen

Mit einer Fithleriehre das Spiel zwischen den Spitzen beider
Zahnrader und der Sichel priifen.

Normales Spiel:
AuBenzahnrad: 0,15-0,2t mm
Innenzahnrad: 0,22 - 0,25 mm
Hochstzuldssiges Spiel: ~~ 0,3mm

Bei Uberschreitung des héchstzuldssigen Werts die Zahnréader
und/oder das Geh&use ersetzen.

3. Hohenspiel zwischen Zahnriidern und Geh#use prifen

Mit einer Fithlerlehre und einer flachen Leiste das Hohenspiel
gemaB nebenstehender Abbildung prufen.

Normales Spiel: 0,03 - 0,09 mm
Hochstzulassiges Spiel: 0,15 mm

Bei Uberschreitung des Hochstwerts die Zahnrader und/oder
das Gehause auswechseln.

LU005 7

AUSWECHSELN DES VORDEREN WELLENDICHTRINGS
1. Wellendichtring ausbauen
Wellendichtring mit einem Schraubendreher herausldsen.

2. Wellendichtringeinbauen

Mit dem Sonderwerkzeug einen:neuen Wellendichtring montie-
ren.

SST 09223-50010

ZUSAMMENBAU UND EINBAU DER OLPUMPE
(Siehe Seite 196)

1. Zusammenbau der Olpumpe

(@) Uberdruckventij und Feder in das Gehause eipfiihren und
Schraube des Uberdruckventils mit einer neuen Dichtung
aufschrauben.

(b) Innen- und AuBenzahnrad in das Pumpengehéuse ein-
setzen.
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2. Antriebsritzel der Olpumpe und O-ring montieren
< (a) Antriebsritzel auf die Kurbelwelle aufschieben.

Hinweis: Kann das Antriebsritzel nicht von Hand montiert wer-
den, hierzu Sonderwerkzeug verwenden (Siehe Seite 48).

(b) O-Ringin die Nut einsetzen.

LU00S2

3. Olpumpe einbauen

(@) Gewinde der oberen Einstellschraube und Schraubenlécher
des Steuerkettendeckels von Dichtungsmittel, O! oder
Fremdkdorpern befreien.

Otriickstande volisténdig mit Petroleum oder Benzin entfer-
nen.

(b) Dichtungsmittel (1) auf das Gewindeende auftragen.

Sicherungsmittel: D 000 600 oder gleichwertiges Mittel verwen
den,

(c). Diefiint:Schrauben auf das vorgeschriebene Drehmoment
anziehen.

Anzugsdrehmoment: (a) 25 Nm
() (b) 19 Nm
(c) 13 Nm

(d) Schraube des Uberdruckventils mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment anziehen. ‘

Anzugsdrehmoment: 37 Nm
(2) Vorbeschichtete Schraube

LU0316

4. Kurbelwellen-Riemenscheibe einbauen
(siehe Schritt 8 auf Seite 49)

5. Antriebsriemen Montieren Und Riemenspannung Einstellen
(Siehe Schritt 10 auf Seite 50)

6. Olsieb Einbauen
(Siehe Schritt 1 auf Seite 77)

7. Olwanne Einbauen
(Siehe Schritt 1 z—auf Seite 50)

F_%
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ZUNDANLAGE

TECHNISCHE DATEN
Zindzeitpunkt Siehe Seite 1
Zindkerzen Siehe Seite 1
Hochspannungskabel Widerstand 25 k() pro Kabel
Zundspule Widerstand der Primérspule 05-070
' Widerstand der Sekundarspule 11,4 - 15,6 k)

160545

SICHERHEITSMASSNAHMEN

1.

Bei stehendem Motor die Ziindung nicht langer als 10
Minuten eingeschaltet lassen.

Beim AnschluB eines Drehzahimessers (1) wird die Plus-
kilemme (+) des Drehzahimessers mit der Minuskiemme (-)
der Ziindspule (2) verbunden.

Da bestimmte Drehzahimesserausfiihrungen in Verbindung
mit der hier verwendeten Ziindanlage nicht funktionieren, ist
ihre Verwendbarkeit vor dem AnschlieBen festzustellen.

Niemals die‘AnschluBklemmen der Ziindspule versehentlich
an Masse legen, weil dadurch Schéden an Ziindanlage und
Ziindspule verursacht werden ktnnen.

Batterie nicht bei laufendem Motor abklemmen.

Fir gute Masseverbindung der Ziindaniage sorgen.
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FEHLERSUCHE

»

Stérung Mégliche Ursache Abhilfe Seite
Motor springt nicht Falsche Ziindzeitpunkteinstellung Zindzeitpunkt neu einstellen 15
an springt schlecht
an (aber dreht gut Zindspule defekt Ziindspule kontrollieren 204
durch) '
Verteiler defekt - Zindverteiler kontrollieren 204
Hochspannungskabel defekt Hochspannungskabel kontrollieren 12
Zindkerzen defekt Zindkerzen kontrollieren 12
Kabelverbindung lose oder Verkabelung kontroliieren 12
gebrochen
Unrunder Leerlauf/ Zindkerzen defekt Ziindkerzen kontrollieren 12
Motor bleibt stehen
Kabelverbindung defekt Verkabelung kontrollieren
Falsche Ziindzeitpunkteinstellung Zindzeitpunkt neu einstelien 15
Zundspule defekt Zindspule kontrollieren 204
Verteiler defekt Verteiter kontrollieren 204
Hochspannungskabel defekt Hochspannungskabel kontrollieren 12
Gasannahme und Ziindkerzen defekt Ziindkerzen kontrollieren 12
Beschleunigung
schiech Kabelverbhindung defekt Verkabelung kontrollieren
Falsche Ziindzeitpunkteinstellung Ziindzeitpunkt neu einstellen 15
Motor dieselt nach Falsche Zindzeitpunkteinstellung Zindzeitpunkt neu einstellen 15
(lauft nach dem
Ausschalten der
Zindung weiter)
Stﬁndigés Ausbuff- Falsche Zindzeitpunkteinstellung -Ziindzeitpunkt neu einstellen- 15
knallen (Nachziind.)
Patschen Falsche Ziindzeitpunkteinstellung Zindzeitpunkt neu einstellen 15
Hoher Kraftstofiver- | Ziindkerzen defekt Zindkerzen kontrollieren 12
brauch
Falsche Ziindzeitpunkteinstellung Zindzeitpunkt neu einstellen 15
Motor wird zu heif3 Falsche Ziindzeitpunkteinstellung Ziindzeitpunkt neu einstellen 15

[ =
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SCHALTPLAN DER ZUNDANLAGE

(+)
AM, IG, AN o~
—~0— PRI
AM, 30A s ==
™
)]
(2) r@ I\

©) o .
()
(10) I _xan
—I (12) |

I—

1G0733
1G0734

(1) Batterie
(2) Hauptsicherung (2,0 L)
(8) Schmelzsicherung
(4) Zindschalter
(5) Zundspule
(6) 2zum Drehzahlmesser
(7) Verteilerkappe und -laufer
(8) Zindkerze, Zindfolge 1-3-4-2
(9) Zindverteiler

(10) Rotor

(11) Zindgeber

=8
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PRUFUNG IM EINGEBAUTEN ZUSTAND

FUNKENPROBE

Priifen, ob Funken erzeugt werden
(a) Hochspannungskabel vom Ziindverteiler I6sen.

(b) Kabelende mit einer entsprechend isolierten Zange
etwa 12,5 mm von Masse entfernt halten.

Achtung: Wahrend der Funkenprobe nicht die Kabel beriithren.
(c) Beim Durchdrehen des Motors missen Funken erzeugt

werden.

Ist dies nicht der Fall, Ziindanlage wie folgt priifen:

Kabel ersetzen.

Luftspalt zwischen Rotor (Impulsgeberrad) und
Geberspule prifen

Zundspule auswechseln

FUNKENPROBE
nicht i. O.
)
Widerstand der Hochspannungskabel priifen nicht i.0
(Siehe Seite 12) —
i.0.
Y
Stromzufuhr zur Ziindspule prifen
1. Zlindschalter auf EIN stellen.
2. Kontrollieren, ob Batteriespannung an der nicht i.0.
Plusklemme (+) der Zindspule anliegt
Verkabelung zwischen Zlindschalter und .
Zundspule kontrollieren.
i.0.
1
Widerstand der Z{indspule priifen
Widerstand (kaRt) L
Primar: 0,5-0,70 nicht i.0.
Sekundédr: 11,4- 15,6 k()
i.0.
Widerstand des iImpulsgebers priifen
(Geberspule) icht i
Widerstand: 140 - 180 (. UL
i.0.
Luftspalt Rotor/Geberspule: 0,2 - 0,4 mm nicht i.0.

(Siehe Seite 204)

Impulsgeber (Geberspule) ersetzen

i.0.
|

Anderen Ziindgeber verwenden

)

Luftspalt Rotor/Geberspule korrigieren.
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Fi1188

PRUFEN DER HOCHSPANNUNGSKABEL

1.

Hochspannungskabel |18sen

2. Widerstand der Sekundérspule messen

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen Plus-
Klemme (+) und Minusklemme (~) messen.

Widerstand/Primarspule (kalt): 0,5 - 0,7 Q@

Widerstand der Sekundérspule messen

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen Plusklemme (+)
und HochspannungsanschiuB messen.

Widerstand/Sekundarspule (kalt): 11,4 - 15,6 kQ

PRUFEN DES ZUNDVERTEILERS

1.

Luftspalt zwischen Rotor und Geberspule priifen

(a) Mit einer Fiihlerlehre den Luftspalt zwischen Rotor (1) und
Nase der Geberspule (2) messen.

Luftspalt Rotor/Geberspule: 0,2 - 0,4 mm
(b) Falls erforderlich, den Luftspalt korrigieren.

e Die beiden Schrauben lockern und die Stellung des
Impulsgebers (Geberspule) so andern, daB der Luftspalt
dem vorgeschriebenen Wert entspricht.

Die Schrauben festziehen und den Luftspalt erneut
kontrollieren.

impulsgeber (Geberspule) priifen

Mit einem Ohmmeter (3) den Widerstand des Impulsgebers
messen.

Widerstand des Impulsgebers: 140 - 180 ()

Entspricht der Widerstand nicht dem vorgeschriebenen Wert,
den Impulsgeber ersetzen.




F11209

1G0480

1G00S2

EINBAU DES ZONDVERTEILERS
1. Ziindverteiler einbauen

(@) Kurbelwelle an der Riemenscheibe drehen, bis die Einstell-
markierung mit 0°-OT (Gradskala) zur Deckung kommt.

Hinweis: Kontrollieren, ob die Kipphebel an Zylinder 1
locker sind; ansonsten Kurbelwelle um 360° drehen.

(b) Den Verteilerdaufer provisorisch montieren.,

(c) Verteiler einsetzen, dabei muB der Verteiledaufer nach oben
zeigen; Montageloch des Verteilers am Schraubenloch
ausrichten.

(d) In fertig eingebautem Zustand dreht sich der Verteilerizufer
wie in nebenstehender Abbildung dargestelit.

{(e) Rotorzacken an der Nase der Geberspule ausrichten.

() Einstellschraube des Ziindverteilers mit Dichtungsmittel
bestreichen, einschrauben und mit dem vorgeschriebenen
Drehmoment anziehen.

Anzugsdrehmoment: 22 Nm
(g) Verteileridufer und Verteilerkappe mit Kabeln montieren.

2. Hochspannungskabel anschlieBen
Ziindfolge: 1-3-4-2

Verteilerstecker aufstecken
Unterdruckschlauch anschlieBen

Ziindzeitpunkt einstelien
(Siehe Seite 15)

6}
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ABGASREINIGUNGSANLAGE
AUFGABE DER ANLAGE

System - Abkiirzung Aufgabe
Geschlossene Kurbelgehauseentliiftung PCV Reduziert Leckgas vom Kurbelgehause (HC)
Kraftstoff-Verdunstungsaniage EVAP Reduziert verdunsteten HC
Abgasriickfihrung EGR Reduziert NOx
AuslaB-Luftansaugsystem AS Reduziert HC und CO
Dreiwege-Katalysator ™C Reduziert HC-, CO und NOx
Elektronische Benzineinspritzung EFI Steuert alle Motorbedingungen, um den
Schadstoffaussto8 zu reduzieren.

Nebensystem:

DrosselkiappenschlieBdampfer DP Reduziert HC- und CO

)
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BAUTEILANORDNUNG UND SCHEMATISCHE DARSTELLUNG
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(1)

)
(4)
(5)
(6)
7
(8)
©)
(10)

(1)
(2)
3)
(4)
(5)
(6)
(7
(8)
©)
(10)
(11)
(12)

EGR-Ventil

EGR-Unterdruckmodulator
Unterdruckschaltventil fiir FPU
Unterdruckschaltventil fir AS
Rickschlagventil
Bimetall-Unterdruckschaltventil (BVSV)
Resonator

Drosselklappendampfer (DP)
AS-Zungenventil

Aktivkohlebehalter

zum Krafttank

Aktivkohlebehdlter
Unterdruckschaltventil (VSV) fur AS
Riickschlagventil
EGR-Unterdruckmodulator
EGR-Ventil

Drosselkiappendampfer (DP)
Bimetall-Unterdruckschaltventil (BVSV)
EGR-Kihler

Dreiwege-Katalysator (TWC)
Lambda-Sonde

AS-Zungenventil

20
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KURBELGEHAUSE-ZWANGSENTLUFTUNG (PCV)

EC2872

(1)
(2)
®)
4)
(5)
(6)

Luftfilter ,
Entliftungsschiauch
PCV-Ventil
Flammgitter
Kurbelgehausegas
Frischiuft

)
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Zur Reduzierung des HC-AusstoBes wird das Kurbelgehausegas (HC) durch das PCV-Ventil in das Ansaugrohr geleitet

und dann den Brennraumen zugefihrt.

M

2

£C1001

€C1002

£C1003

EC1004

Motor l4uft nicht oder hat Fehlztindungen
- PCV-Ventil ist geschlossen

Normalbetrieb
- PCV-Ventil ist offen
- Unterdruck-Offnung ist groB

Leeriauf oder Schiebebetrieb
- PCV-Ventil ist offen —y
Unterdruck-Offnung ist kiein.:)

Beschleunigung oder Vollast.’
- PCV-Ventiliist.ganz offen

(1) Ansaugrohrseite
(2) Zylinderkopfseite

211



(1)

@

PRUFUNG DES PCV-VENTILS
1. PCV-Ventil ausbauen
2. Einen sauberen Schlauch (2) an das PCV-Ventil anschlieen.
3. Von der Zylinderkopfseite (1) hineinblasen
Priifen, ob die Luft leicht hindurchstrémen kann.

Achtung: keine Luft (mit dem Mund) durch das Ventil ansaugen,
Kraftstoffriickstande im Ventil sind gesundheitsschédlich.

£C1005

@)

/i

4. Von der Ansaugrohrseite (3) hineinblasen
Priifen, ob das Durchstrémen der Luft nun erschwert ist.

Wenn das PCV-Ventil bei einer dieser Priifungen nicht
funktioniert, ist es auszutauschen.

PCV-Ventil wieder einbauen.

EC1006

PRUFUNG DERPCV-SCHLAUCHE UND:-ANSCHLUSSE

Schiduche, Anschliisse und Dichtungen'durch Sichtprifung kontrol-
lieren.

Auf Risse, Undichtigkeiten oder Beschadigungen prifen.

EC1037

)

212



KRAFTSTOFF-VERDUNSTUNGSANLAGE (EVAP-SYSTEM)

@

EC1139

(1)  AuslaBoffnung

(@) Tankdeckel ' A
(8)  Riuckschlagventil

(4) Kraftstoff

(5)  Aktivkohlebehaiter

(6) Frischiuft

(7) Kraftstoffdunst

(8) Rugckschlagventil

Verdunsteter Kraftstoff wird vom Tank zur Verringerung des Kohlenwasserstoff-AusstoBes liber Aktivkohlebehilter
dem Ansaugkriimmer zugefiihrt und dann in den Zylindern verbrannt. ,

Riickschlagventil Ruckschlag-
Bedingungen des Kohlebehalters ventil im Verdunsteter Kraftstoff
4 Tankdeckel (Kohlenwasserstoff)
(@) (b) (c)
Parken, Leerauf und | Ge- - - |- Kohlenwasserstoff vom
niedrige Drehzahl schlossen Tank wird im Kohlebe-
halter absorbiert.
Mittlere und Offen - - - Kohlenwasserstoffe vom
hohe Drehzahl Behalter werden dem An-
saugkriimmer zugefihrt.
Hoher Druck im - Offen Ge- Ge- Kohlenwasserstoff vom
Tank schlossen | schlossen ﬁ:k wird im Kohle-
adlter absorbiert.
Hoher Unterdruck - Ge- Offen Offen Dem Tank wird Luft
im Tank schlossen zugefihrt.
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EC1140

)

(1)

EC3069

€C1116

EC1117

EGC1118

PRUFUNG DER LEITUNGEN, DES TANKS UND TANKDECKELS

1.

Sichtpriifung der Leitungen und Anschlisse
Auf lockere Anschliisse, Knicke oder Schaden untersuchen.

Sichtpriifung des Kraftstofftanks 4
Auf Verformungen, Risse und Kraftstoffiecks achten.

Sichtpriifung des Tankdeckels

Auf Verformungen und Beschadigungen des Deckels, des Riick-
schlagventils (4) und der Dichtung (1) achten.

Erforderichenfalls instand setzen.

PRUFUNG DES AKTIVKOHLEBEHALTERS

Ausbau des Aktivkohlebehilters
Sichtpriifung des Aktivkohlebehdlters
Aktivkohlebehalter-auf Risse oder Beschadigungen untersuchen.

Filter auf Durchgang und Riickschlag-Ventil auf Funktion
priifen

(a) Druckiuft mit niedrigem Druck in die Leitung (3) blasen und
priifen, ob die Luft ohne Widerstand aus den Ubrigen
Leitungen stromt.

(b) Luftin Leitung (2) blasen und sicherstellen, daB keine Luft
aus den anderen Leitungen stromt.

Soliten bei den Priifungen Stérungen auftreten, muB der
Aktivkohiebehaélter ausgetauscht werden.

Reinigen des Filtereinsatzes

Druckiuft von 3 bar in Leitung (3) blasen. Dabei Leitung (2)
geschlossen halten.

Hinweis: =3

e Behalter keinesfalls auswasc'm
e Es darf’keine Aktivkohle aus n.

Aktivkohlebehiilter einbauen
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ABGASRUCKFOHRSYSTEM (EGR)

A

(1)
@

©)

EC2575

(4)

iwito (3)

——

—_—

*’T Mpeguny

EC0982

£C0983

EC0984

(1) EGR-Regeloffnung R

(2) ,EGR-Regeldffnung E

(3)> EGR-Ventil

(4) EGR-Unterdruckmodulator
()

Unterdruckkammer

Bimetall-Unterdruckschaltventil (BVSV)
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Ein Teil der Abgase wird zur Verringerung des StickoxidausstoBes iber daé Abgasriickfiihrventil in den Ansaug-

kriimmer geleitet, um so die maximale Verbrennungstemperatur Zu senken.

Khimittel- BVSV Drosselklappen- | Druckin der EGR-Unter- | EGR- Abgas
temperatur ) Offnungswinkel | Druckkammer druck Ventil
des EGR-Ventils modulator
Unter 30 °C Offen - - - Ge- Nicht
schlossen | zuriickgefuhrt
Steht unterhalb | - - Ge- Nicht
der EGR-Regel- schlossen | zuriickgefihrt
offnung E
A Offnet Ge- Nicht
Niedrig den Durch- | schiossen | zuriickgefihrt
*Standiger gang z2ur
Steht zwischen Wechsel zwi-
Uber 44 °C Offen EGR-Regeloff- schen hohem
nung E und R B. AuBeniuft Schlieft
Hoch |und niedri- Durchgang | Offen Zurickgefiihrt
gem Druck zur AuBen-
luft
Steht Uber Schiieft Wird
EGR-Regel- C. Durchgang | Offen zuriickgefihrt
offnung R Hoch |** zur AuBBen- (Zunahme)
Juft
Bemerkung: * Druckanstieg — Modulator schiieBt sich ————s~EGR-Ventil offnet sich —s Druck fallt

-

Modulator offnet sich «————— EGR-Ventil schlieft sich -

** Wenn die Drosselkiappe (iber der oberen EGR-Regeldffnung R steht, schiiefit der EGR-Unter-
druckmodulator den Durchgang zur AuBenluft und Sffnet das EGR-Ventil, um die Menge des
riickgefiihrten Abgases selbst bei zu geringem Abgasdruck zu erhdhen.

BN A\
e ,//
W o

EC1901

EC2567

PRUFUNG DES ABGASRUCKFUHRSYSTEMS (EGR)
4. Filter im EGR-Unterdruckmodulator priifen und reinigen

{a) Filter (1) auf Schaden und Verunreinigungen priifen.
(b) Fiiter mit Druckiuft reinigen.

2. Vorbereitung

Den Unterdruckschtauch vom EGR-Ventil abnehmen und einen
Unterdruckmesser (2) mit Hilfe eines 3-Wegeanschlusses an das
Abgasriickfihrventil anschlieBen.

3. Sitz des Abgasriickfiihrventils priifen

Den Motor anlassen und priifen, ob er anspringt und.im Leerlauf

lautt.

f—‘- ea
gty
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(1) @

EC0139 ECO128

” .
@)

4)

EC0139 ECO129

EC2568

EC2569

4. Bimetall-Unterdruckschaltventil (BVSV) bei kaltem
Motor priifen

(a) Die Temperatur des Kiihimittels sollte unter 30 °C liegen.

(b) Nachpriifen, ob das UnterdruckmeBgerét (2) bei 3500/min
(1) Nuil anzeigt.

5. BVSV und EGR-Unterdruckmodulator bei warmem Motor
priifen.

(a) Motor warmlaufen lassen.

(b) Sicherstellen, da8 der Unterdruckmesser (4) bei 3500/min (3)
einen niedrigen Wert anzeigt.

() Unterdruckschlauch von Regeléffnung R des EGR-Unter-
druckmodulators abziehen und Offnung R mit einem anderen
Schlauch direkt mit dem Ansaugkriimmer verbinden.

(d) Darauf achten, daB das Unterdruckmesser (5) bei 3000/min
einen hohen Wert anzeigt.

Hinweis: Da bei dieser Priifung eine groBe Menge von Abgas
riickgefiihrt wird, kann es zu leichten Fehlzlindungen des Motors
kommen.

(e) Den Unterdruckmesser abtrennen und die Unterdruck-
schiauche an'den korrekten Stellen anschlieBen.

6. Abgasriickfiihrventil (EGR) priifen

(@) Im Leerauf den Unterdruck direkt auf das Abgasriickfihr-
ventil wirken lassen.

(b) Sicherstellen, daB der Motor dadurch stottert oder abstirbt.

(c) Die Unterdruckschlauche wieder an den vorgesehenen
Stellen anschlieBen.

Falls bei dieser Inspektion keine Fehler gefunden werden, arbeitet
das System einwandfrei, andernfalls alle Teile einzeln prifen.
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PRUFUNG DES BIMETALL-UNTERDRUCKSCHALTVENTILS

1. Prﬁfung des Bimetall-Unterdruckschaltventil durch
Einblasen von Lutt in die Leitung

(@) Kahimittel aus dem Kiihler in einen geeigneten Behalter
ablassen.

(b) Bimetall-Unterdruckschaltventil ausbauen.

(c) Bimetall-Unterdruckschaltventil unter 30 °C (3) mit kaltem
Wasser abkihlen.

SSALY (d) Sicherstellen, daB Luft (2) aus Leitung J in den Luftfitter (1)
stromt.

(1) (e) Das Bimetall-Unterdruckschaltventil mit heiBem Wasser (4)
auf Uiber 44 °C erwéarmen.

- (2) (H Sicherstellen, daB Lutt (2) von Leitung J in Leltung K stromt.

(g) Flussiges Dichtungsmittel auf das Gewinde des Bimetall-
—————— - (4) Unterdruckschaltventils auftragen und wieder einbauen.

T \ (h) Den Kiihler mit Kihimittel filen.
2
/ Bl

T Tritt bei diesen Priifungen eine Storung auf, so ist das Bimetall-
€C0121 Unterdruckschaltventil zu ersetzen.

PRUFUNG DES EGR-UNTERDRUCKMODULATORS
1. Funktion des EGR-Unterdruckmodulators prifen
(a) Die Unterdruckschlauche von Offnung P, Q und R des
Unterdruckmodulators Idsen.
(b) Offnung P und R mit einem Finger verschlieBen.

(c) Luftin Offnung Q einblasen und sicherstellen, daB die /
Luft (5) ungehindert zum Luftfilter durchflieBen kann.

€c2870 (d) Den Motor starten und mit 3500/min laufen lassen.

(e) . Denvorherigen Test wiederholen und sicherstellen, da8 sich
jetzt dem Luftstromyein starker Widerstand entgegenstelit (6).

() Die Unterdruckschlauche wieder an den vorhergesehenen
Stellen anschlieBen.

EC2571

PRUFUNG DES ABGASRUCKFUHRVENTILS (EGR)

1. EGR-Ventil ausbauen
Ventil auf Hangenbleiben und dicke Kohlenstoffablagerungen
untersuchen. Falls Mangel festgestellt werden, ersetzen.

2. EGR-Ventil mit einer neuen Dichtung einbauen
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AUSLASS-LUFTANSAUGSYSTEM (AS)

@

@)

EC3105

ECU
EC2918
RUckschlagvéntil (5) vom Luftfilter
Unterdruckschaltventil (6) Drosselklappenschalter
Resonator (7)  Luftmengenmesser

AS-Zungenventil

1L
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Uber dieses System wird durch Abgaspulsieren vom Luftfilter (iber das AS-Zungenventll Luft in die Auslasse
angesaugt, um HC und CO zu reduzieren.

Bedingung Kahimittel- | Drosselklappen- | Fahrzeugge- Motordrehzah! VSV |AS
temperatur | Offnungswinkel | schwindigkeit
Normalfahrt Unter 30 °C | - - Unter 3600/min | An |Offen
Uber 3600/min .| Aus |Geschlossen
Unter 1000/min | Aus |Geschlossen
Unter 4 km/h .
) Uber 1000/min | An |Offen
Verzogerung | Uber 40 °C | Leerlauf
) Unter 1000/min | An | Offen
Uber 4 km/h o
Uber 1000/min An |Offen

A)

£C2934

(8)

EC2936

£C2935

PROFUNG DES AUSLASS-LUFTANSAUGSYSTEMS (AS)

1. Sichtpriifung der Schiiuche und Leitungen auf Risse,
Knicke, Schiiden oder lose Anschliisse untersuchen

2. AS-System bei kaltem Motor priifen

(a) Die Kiihimitteltemperatur sollte unter 30 °C (A) betragen.

(b) AS-Schiauch Nr. 1 vom Luiftfilter abziehen.

(c) Es muB im Leerlauf ein Blasgerdusch von AS-Schlauch
Nr. 1 zu horen sein.

3.” AS-System bei warmem Motor priifen
(@) Den Motor aut-{iber 40 °C (B) aufwarmen.

(b) Sicherstelien, da8 im Leerlauf nun von AS-Schlauch Nr. 1

kein Blasgerausch zu horen ist.

(c) Den Motor hochdrehen (2) und dann die Drosselklappe
schlieBen. Sicherstellen, daB das'Blasgeréausch (1)
kurzzeitig authort.
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£C2937

O]

®)

EC2916

EC2914

EC2915

PROFUNG DES AS-ZUNGENVENTILS
AS-Zungenventil durch Einblasen von Luft in die Leitung priifen

(@) An Membran des Zungenventils Unterdruck anlegen (4).

(b) Luft (1) in die Leitung einblasen und sicherstellen, daB das
Zungenventil gedffnet (5) ist.

(¢} Unterdruck abnehmen (2) und sicherstellen, daB sich das
Zungenventil dadurch schiieft (3).

PRUFUNG DES UNTERDRUCKSCHALTVENTILS (VSV)

1.

3.

Unterdruckkreis durch Einblasen von Luft in eine Leitung auf
Funktion priifen

(a) Gemas der Abbildung Batteriespannung (8) an die
VSV-Kiemmen anlegen.

(b) Luft (6) in Leitung E einblasen und sicherstellen, daB die Luft
aus Leitung G austritt.

(7) Luftfilter

(c) Ventil von der Batterie abklemmen.

(d) In Stutzen E blasen und sicherstelien, daB die Luft aus dem
Luftfilter (7) stromt.

Falls Méngel festgestellt werden, ist das VSV zu ersetzen.

Auf KurzschluB.untersuchen

Mit Ohmmeter (9) prifen, ob zwischen den Kiemmen und dem
VSV-Gehause Durchgang besteht.

Falls Durchgang vorhanden'ist, das VSV ersetzen.

Aut Schaitkreisunterbrechung untersuchen

GemaB der Abbildung den Widerstand (10) zwischen den
Klernmen messen.

Sollwert: 30 - 50 Q bei 20 °C

Falls der Widerstand nicht im Sollbereich liegt, das VSV
austauschen.

=
(=7
{ ﬁd
oty
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€C0107

)

PRUFUNG DES RUCKSCHLAGVENTILS
Ventil durch beidseitiges Einblasen von Luft priifen

(a) Sicherstellen, daB Luft vom orangefarbenen (1) zum
schwarzen (2) Leitungsstutzen flie6t.

(b) Sicherstellen, daB die Luft nicht vom schwarzen (2) zum
orangefarbenen (1) Leitungsstutzen flieBen kann.
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DREIWEGE-KATALYSATOR (TWC)

NOx CO HC

-

—_—

C02 N2 H20

EC2901

(1) Dreiwege-Katalysator (monolithisch)

Um die Kohlenwasserstoff-, -monoxid- und Stickoxid-Emissionen zu verringern, werden sie vom Katalysator oxidiert
bzw. reduziert und in Stickstoff (N2), Kohlendioxid (CO2) und Wasser H20) umgewandelt.

AbgaseinlaB

HC, CO und NOx

Dreiwege-Katalysator

> OXIDATION UND

REDUKTION

Abgas

> CO2

H20
N2

PRUFUNG DER ABGASANLAGE

1. Verbindungen auf festen Sitz und Schiiden prifen

. 2. Rohrschellen auf Abnutzung, Risse und andere Schiiden

priifen

)
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PRUFUNG DES KATALYSATORS
Auf Beulen und andere Schiiden untersuchen

Wenn ein Teil des Schutzschilds so stark beschédigt oder einge-
beult ist, daB er den Katalysator beriihrt, Schild instand setzen
bzw. ersetzen.

||
=
/
o
\
||

EC2902

PRUFUNG DES HITZESCHILDES
(1) 1. Hitzeschild (1) auf Beschédigungen untersuchen

2. Auf ausreichenden Abstand zwischen Katalysator und
N Hitzeschild kontrollieren

£€2903

ERSETZEN DES KATALYSATORS
1. Katalysator ausbauen
(a) Fahrzeug aufbocken. .
(b) Sicherstellen, daB der Katalysator kalt ist.

(¢)=Schrauben am vorderen und hinteren Flansch des
Katalysators abnehmen.

(d) Katalysator und Dichtungen abnehmen.

EC0244

2. Katalysator einbauen

(@) Neue Dichtungen auf den vorderen und hinteren Flansch
des Katalysators aufsetzen und den Katalysator an den
Abgasrchren anbringen.

(b) Schrauben anbringen und festziehen.
Anzugsdrehmoment: Katalysator - Abgasrohr 43 Nm

)

224



NEBENSYSTEM
DROSSELKLAPPENDAMPFER (DP)

£CI42
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€CI122

ECH2I

(A) normale Fahrt (1)  Drosselplattendampfer

(B)  Schiebebetrieb (2-57 DP-Membran .
(3F% Unterdruck-Ubertragungsventil (VTV)
(4)= Filter
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Um bei Verzégerung die HC- und CO-Emissionen zu reduzieren, wird die‘Drosselkiappe etwas weiter als bei Leerlauf
gedffnet, wodurch das Kraftstoff-Luftgemisch vollstandig verbrannt werden kann.

Bedingung Membran vV Drosselklappe
Leerlauf Wird durch die Riickkehrkraft der Geschlossen | Leerlaufstellung
Drosselkiappe hineingedriickt
Normalfahrt Wird von der Membranfeder herausgedriickt | Offen Hochtsgeschwindigkeitssteliung
Verzdgerung Wird durch die Riickkehrkraft der Geschlossen | Offnet sich etwas und geht lang-
Drosseiklappe hineingedriickt : sam in die Leerlaufstellung zuriick

Wi}

€EC0280

SRR GEIN =

ECO138 EC3356

[
..""11_

° RPM

e

(5)

£CO137

DROSSELKLAPPENDAMPFER (DP) PRUFEN UND EINSTELLEN

(1) Anschlag

(2) Filter

(3) Deckel

Motor warmlaufen lassen und abstellen
Drehzahimesser anschiieBen

Motor anlassen

Leerlaufdrehzahl priifen und einstellen
(Siehe Seite 16)

Einstelldrehzahl des Drosselklappendimpfers priiten

(@) Deckel und Filter des Drosselklappendampfers ausbauen.
(b) Motor einige Sekunden lang bei 2500/min (4) laufen lassen.
(c) Bohrung des Unterdruckventils (VTV) verschiieBen (Pfeil).

(d) Drosselkiappe lI6sen.
(e) Einstelldrehzahl des Drosselkiappendampfers priifen.
Einstelldrehzaht des Drosselkiappendampfers: 2000/min (5)
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EC3343 EC3344

)

ECIIAS 7 ECO141

Falis der gemessene Wert nicht dem Soliwert entspricht, mit der
Einstellschraube des Drosselkiappendampfers einstelien.

(f) Filter und Deckel wieder einbauen.

Funktion des VTV priifen

Den Motor einige Sekunden lang bei 2500/min laufen lassen,
Drosselkiappe |6sen (1) und priifen, ob in ca. 1 Sekunde die
Leerlaufdrehzahl (2) wieder erreicht wird.

263
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